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˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̑̉̒̓́̃̋̉ ˗ˍ˚˛-3 
 

 

 
 ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ͊΄͙ͣ ͔͍͒ͦ͡·ͣ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡Σ ͤͦ ͙ ͒͊ͫͭ ˤ͊ͣ ͍͔͙͔ͦͨͤͯ͟͡͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭΣ ͍ ͙ͣͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘.  

 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͟ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΥ  

 

¶  ̏ ͭͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͤ ͍͙͊͘π
͙ͫͣͦ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦΤ  

¶ ̏ͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ΄͊ͤͫ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Τ  

¶  ̏ ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͤ͊ ˤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό͙͔͋ͦͦͪͪ͟͟π
͍ͭͦͪͦΣ ˴̅˿Σ ͔͍͋ͪ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤΣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͦ͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͍ͦͪͦ͟͟Σ ͔͔ͫͭ͟͡ ͙ 
ͭΦͨΦύΤ  

¶  ̏ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͊΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͚  Ή͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟Σ ͣ͊ͤͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭͦΣ ͤ͊͘π
ͻ͔͚͊ͪ ͙ ͭΦ͒ΦΤ  

¶  ˮ  ΉͭͦΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  
 
 
 

˛̘̝̜̓̌̉̉̓̆̌̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̏̓ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ́̐̐́̑́̓̏̃ 

 
 
ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͚͋͊ͭ͊ͪύΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔π
͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͖ͣ USB ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨΎ͙ͭ ͍ͦ͡Έ͍͎ͭͦͦͦ  ͨ͡Ό͍͎ͫͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ ͻ͔ͣ ͍ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨ͡Όͫ мл ͙ ͙ͣͤͯͫ мл ͍ͦ͡ΈͭΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˮΦ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Φ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ 
͎͒ͪͯͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ    
˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ς ͣ ͙ͤͯͫ  фΣр ͍ ͦ͡Έͭ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ нлл ͣ͟ˢΦ 
̅ͦ͡͡Έ ς ͣ ͙ͤͯͫ мΦр ͍ͦ͡Έͭ͊ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ нл ͣ͟ˢΦ 

¶ ˤ͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ 
ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͔͒͊ͤ͡·  ͒ ͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͭͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

¶ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͊ͯͪ͊ ͙͋ͦͨͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫͪ͘· 
ͨͦ ;͊ͪ͊ͣ͟Σ  ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ηΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͤ͡· ͦͭ;͖ͭ· ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ  
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˞̏̅̆̑ ̇́̎̉̆: 

 
 
 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ  ________________________________ 3                        

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ______________________  3                 

¶ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤύ____________ 4 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ό͍͊͗ͤͦύ________________5 

¶ ˮͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ__________6 

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˸͚ͦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ˨ͦͭͦͪ͟ нл10__________ 7 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·______________________9 

¶ ͔͎͙̏ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙͊͒͊ͨͭͦͣͭͪΎψψψψψψψψψψψ19 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟________________ 22 

¶ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ______________ 23 
 
 

˝́̈̅̆̌ ς 

 

¶ ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Κ____________________25 

¶ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟____________26 

¶ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·______ 26 

¶ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟___________________________27 

¶ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͨͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ͣ_____________________32 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ͙́ͪ͊͒·  ___________________________33 

¶ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ________________________ 34 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊___________________________27 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ψψψψψψψψψψψψψψψ____35 

¶ ˨͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘___________________________________36 

¶  

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η________ 37 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ___________38 

¶ ˽͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊____________________41 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ______________________42 
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˗̗̠̏̍̐̌̆̋̓́̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̉̒̓́̃̋̉      ̠ ˍ˚-̨3 

 
 
 

мΦ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ̉˩˿˴˻˩   ʕ ˹˩̊˹˩ ˩  ̂ ˿́˾˻˯˿́ˤ˻Φ  
 
нΦ ˮ˭˸˩˾ˮ́˩˶̎˹̍˩ ̏˶˩˴́˾˻˨̍Φ  
 
оΦ ˸˩́ˢ˶˶ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˿́ˢ˴ˢ˹̉ˮ˴  ͙ ͙͡  ˽˶ˢ˿́ˮ˹ˢ.  
 
пΦ ˨ˮ˿˴ ˿ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹̍˸ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩˸Φ  
 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̠̅̌ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȡ 

 

Windows XPSp2,    Vista.32,      Windows 7. 
 
NET Framework 3.5 ͙ ͙͡ ͍ ·΄͔. 
 
Windows installer 3.1 
 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ млнпͻтсуΤ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Net ͟ ͦͣͨΈΌ͔͍ͭͪͦ ͫ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ млнпͻслл ς ͍ · 
͔ͤ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ, ͙  ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙͎ͫ͒͊ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤ 
͔ͯͣ΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ  
ό͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍· ͔ͤ ͍͙͙͔͒ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ς ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ   ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ фс 
ͭ;͟κ͒Ό͚ͣ ͍͔ͣͫ ͭͦ мнлύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ς ͍  ͔͖ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ς ͫ ͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ 
 
 

˜̆ ̑̆̅ ̓̆̍ȟ ̋́̋ ̘̝̎́́̓ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̉ ̐̑̉̂̏̑̏̍ȟ ̔̂̆̅̉̓ ̝̠̆̌̎́ ̝̐̑̏̒̂́ ɀ
̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̘̐̑̏̓̉̓̆ ̗̟̉̎̒̓̑̔̋̉ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̏̂̑́̓̉̓̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̒̐̏̒̏̂ ̈́̐̔̒̋́ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍ ɉ̜̃̅̆̌̆̎̏ ̜̋̑́̒̎̍ ̗̃̆̓ ̏̍Ɋ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ ͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͡ ;͔͍͔ͭͪͭͦ ͚ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͙͒ͣͤΧΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ 
ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ 
ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͒͊ ͎͙͙ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Φ 

˕̝̜̈̍̆̑̉̓̆̌̎̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̅  

 

˜̜̌́̒̓̉̋̏̃̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ɀ ́ ̜̋̓̉̃̎̊. 

 
 
 
 
 
˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͍ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͣͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔π
͙ͫͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͍͊ͭ͊͟ ό͍͊͗ͤ͡·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ύΦ 
 
 

 
 
 

                              ˙̘̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ɀ ̐ ̜́̒̒̉̃̎̊Ȣ 

      
 
 
˾͙͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ό͖ͨͯͭͣ ͖͎͙͍͙ͫ͒ͪ͊ͤΎύ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ   ͊͟ π
͙͍͙͋ͪͦ͟͡  

 
 
 
 
 
˞̜̍̆̎̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̠̅̌ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ Ⱥ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̘̓̏̋̉Ȼ 

̐  ̏̇ ̆̓̏̅̔ ̋ Ȣˡ̠̏̌̌.  
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˗̏̑̏̓̋̉̊ ̐̑̏̃̏̅ ̒ ̧̛̑́̈̍̏̍ ̓̉̐́ Ⱥ˗̑̏̋̏̅̉̌Ȼ - ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͭ ͙͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊π
͊ͤ͟;͙͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭ ͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ ͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌΣ ͎͔͒ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͡ ;͔͍͔ͭͪΈ͚ͦ ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͒π
͙ͣΧͤΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͟͡ ͙͍͋ͪͦͯ͟Φ 

 
 
 
 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ - ˤ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 
ό͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͚ύ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͤ͊͋ͭΈ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤͯΌ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ όмл ͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͍ͨͦ͊π
͔͚ͪͤͤͦ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ м ͙ͭͪ͡ ͍ͦ͒·ύ ͔͋ͯ͡Ό ͍͊ͭͯ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͤ͊ м-н ͣͣ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍ ͍͙͔͒ ͚͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ 
͍·͙ͨͯͦͫͭ͟͡Σ ͔͋͘ ͦ͡ͻͣͦͭΈ͔͍Φ ˤ͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͭ͗͊ͭ͊Σ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͤ͊͗͊π
͙͙ͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ό͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͙ͫͭͯΌ ͙ͨͭΈ͔͍ͯΌ ͍ͦ͒ ͯύΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙ΎΥ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͍͊ͭͯ͟ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͍͔ͪͣΎΦ ˽͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦͪͪͦ͘͟Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ ͎ͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊͘;͙΅͊ͭΈ 
͔͎ ͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͨͪ͋ ͦͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΦ  

 

ͼΥΜ ΜΛΠΙΥΙΡΜΜ ΦΔΠΣΗΣ ΦΙΕδ ͧΰ ΘΣΟΚΡΰ ΘΙΥΚΔΧα ΠΙ-

ΧΔΟΟΜάΙΦΞΜΝ Μ ΤΟΔΦΧΜΞΣΖΰΝ βΟΙΞΧΥΣΘΰ Ζ ΣΘΡΣΝ ΥΨΞΙ  ΞΔΞ 

ΤΣΞΔΛΔΡΣ ΡΔ ΥΜΦΨΡΞΙ.    

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦπ
͙͍͙ͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͪ͘ ·Φ 

 
 
 
 
 

 
 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ ͙͚͟ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 
ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ ͫ ͨͦͣͦ̈́ ΈΌ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͙ͭͨ͊ ζ͙ͪͦͦ͒͟͟͡η 
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˚̘́̈̎́̆̎̉̆  ̑ ̧̛́̈̍̏̃  ̉  ̜̖̒̃̆̓̏̃  ̉ ̎̅̉̋́̓ ̏̑̏̃  ̎ ́  ̋ ̏̑̐̔̒̆  ̐ ̑̉̂̏̑́ 

 

 
 
 

 

1. ˾͊͘Ά͖ͣ ͙ͭͨ͊ ζͭΌ͡Έͨ͊ͤη ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͣͪͭ͘ ͔͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ 

2. ˭͔͖ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦη ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ηΦ 

3. ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ̅ͦ͡͡Ύη ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ύ 

4. ˾͊͘Ά͖ͣ ͙ͭͨ͊ ζͭΌ͡Έͨ͊ͤη ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ 

5. ˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͊͟ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Φ 
6. ˾͊͘Ά͖ͣ USB ς͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ 

 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̐̑̉̂̏̑́ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ 

 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ  
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ό͡Ό͚͋ͦ ͙͘ USB ͨ ͍ͦͪͭͦύΦ  
˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͊͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ  
 
 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̅̑́̊̃̆̑́ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ Ȧ  

 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ USB  ͍·͔͔͗͒ͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ       ͙ͫͫπ
͔ͭͣ͊ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͍ͤͦΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ   
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͭ ˤ͊ͣΣ ;ͭͦ ζ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌηΦ 
 

˕̠̗̠̎̒̓́̌̌̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͚ ͙͒ͫ͟, ͍  ͙͍ͨͪͦ͒ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ς ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪη ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͒ͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζautorunηΦ 
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˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ  ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭΥ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ·Φ 
Windows XP ς  ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ NET Framework 3.5  ͙  windows installer 3.1 ͘ ͔͊ͭͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
Windows Vista- ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ NET Framework 3.5  ͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
Windows 7 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
 
ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ NET Framework 3.5   
ˣ͔͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘ΎΦ 
˭͔͊ͭͣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ˸͚ͦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ˨ͦͭͦͪ͟ нллфηΦ 
 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌ, ͎ ͔͒ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ ͙͡ ;͔͍͔ͭͪΈ͚ͦ ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͒π
͙ͣΧͤΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
ͫͦͦ͋΅͔ͤ ͙͔ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Φ 
 
 

˗̑́̓̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ˙̏̊ ˑ̙̏̍́̎̉̊ ˑ̏̋̓̏̑ ςπρπȻ 

 
˽ͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύͣ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍·  ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦ ̏͡Φ ˽ͦ;͔ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ΅͖͟͡π
͙͔ͤͭ ͣ·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˸͚ͦ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͒ͦͭͦͪ͟η ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
 

 
 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ηˮΦ  
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˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊η 

 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͍͒͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊Φ 
 
͎̊͊ Ѕм 
 

 
 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ς ͔ ͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͖͎͙͍ͫ͒ͪ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͦͭͪͯ͟;͙͍͊ͭΈΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 
ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͊ͭͯ͟ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Φ 
 
 

˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ  
 

 
˹͊ ͖ͤͣ ͍͔͎ͫͦ ͨΎͭΈ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Φ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭη ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͊ͪͭͦ͟;π
ͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Φ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌη ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͦͤͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭηΦ 
 

 
˸͔͔ͦ͗ͭ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͭͦη 
 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͍͔ͫ ͦͦ͟΄͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍·Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͊͋ͯ͒ͭ͘Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭ Ή͙ͭ 
ͦͦ͟΄͙͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟Φ  
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͋ͦͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊η ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΥ 
 
 

 
 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ό͔͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ύ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͭͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ͻΦό͔͙ͫ͡ 
͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍· ͔ͤ ͙͙ͯ͒͊͡͡ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φύ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͙ͪͫͭͦͣ͟͟ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͔͙ͪͤ͘ΎΦ  
˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ς ͣ ͯ͗;͙ͤ· ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ͻ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟͟Φ 
�ª�#�A���*�,�������#�=�&�(���(�����<�5�(�������������*�,�(���,���%�%�<���&���(�5�(�����%�(�����<���/���������������&�(�����%���&�@�������&�������/�=���!�&�(�*�!�1���h���<�5�(�����i�X 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍͙͔ͨͦ͒ͤͭ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙͟ ͔͋ͯ͡Ό ͨͦͦͫͯ͟͡ ͙͎ͫͪͦͤ͊͟͡ ͙͙͡ 
͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ ς ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍͊ͣ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͚͊͒Ύ ͤͯ͗ͤͯΌ 
΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙͟ ͙ ͦͤ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˮ͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͦͤͦͣ͟ 
͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͋ͯ͟· ͺ͙͙͙͊ͣ͡ό͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ύ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙ ͔͖ͯ͋ͪͭ ͙͡΄͙͔ͤΦ 
 

ˤ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍ ͡Ό͔͋ͦ 
͍͔ͪͣΎΦ 
 


