
1 
 

 

˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̑̉̒̓́̃̋̉ ˗ˍ˚˛-3 
 

 

 
 ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ͊΄͙ͣ ͔͍͒ͦ͡·ͣ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡Σ ͤͦ ͙ ͒͊ͫͭ ˤ͊ͣ ͍͔͙͔ͦͨͤͯ͟͡͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͚ͫͭΣ ͍ ͙ͣͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘.  

 
˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊͟ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΥ  

 

¶  ̏ ͭͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͤ ͍͙͊͘π
͙ͫͣͦ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦΤ  

¶ ̏ͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ΄͊ͤͫ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͫͪ͒ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ˤ͊΄͔ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Τ  

¶  ̏ ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ, ͤ͊ ˤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤΎ͍ͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ό͙͔͋ͦͦͪͪ͟͟π
͍ͭͦͪͦΣ ˴̅˿Σ ͔͍͋ͪ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤΣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͦ͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍͙͍ͦͪͦ͟͟Σ ͔͔ͫͭ͟͡ ͙ 
ͭΦͨΦύΤ  

¶  ̏ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͊΄͙ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͚  Ή͔͎͔ͤͪπ
͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͍ͫͭͪ͊ͫͤͫͦ͟Σ ͣ͊ͤͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭͦΣ ͤ͊͘π
ͻ͔͚͊ͪ ͙ ͭΦ͒ΦΤ  

¶  ˮ  ΉͭͦΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  
 
 
 

˛̘̝̜̓̌̉̉̓̆̌̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̏̓ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ́̐̐́̑́̓̏̃ 

 
 
ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͚͋͊ͭ͊ͪύΦ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔π
͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͖ͣ USB ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨΎ͙ͭ ͍ͦ͡Έ͍͎ͭͦͦͦ  ͨ͡Ό͍͎ͫͦͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ ͻ͔ͣ ͍ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨ͡Όͫ мл ͙ ͙ͣͤͯͫ мл ͍ͦ͡ΈͭΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˮΦ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Φ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ 
͎͒ͪͯͯΌ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ    
˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ς ͣ ͙ͤͯͫ  фΣр ͍ ͦ͡Έͭ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ нлл ͣ͟ˢΦ 
̅ͦ͡͡Έ ς ͣ ͙ͤͯͫ мΦр ͍ͦ͡Έͭ͊ ͙ ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ нл ͣ͟ˢΦ 

¶ ˤ͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ 
ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͔͒͊ͤ͡·  ͒ ͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͭͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

¶ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͊ͯͪ͊ ͙͋ͦͨͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͫͪ͘· 
ͨͦ ;͊ͪ͊ͣ͟Σ  ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ηΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͤ͡· ͦͭ;͖ͭ· ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ  
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˞̏̅̆̑ ̇́̎̉̆: 

 
 
 

¶ ˴͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύ  ________________________________ 3                        

¶ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ______________________  3                 

¶ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤύ____________ 4 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ό͍͊͗ͤͦύ________________5 

¶ ˮͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ__________6 

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˸͚ͦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ˨ͦͭͦͪ͟ нл10__________ 7 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·______________________9 

¶ ͔͎͙̏ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͙͊͒͊ͨͭͦͣͭͪΎψψψψψψψψψψψ19 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟________________ 22 

¶ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͦ;͔͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ______________ 23 
 
 

˝́̈̅̆̌ ς 

 

¶ ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Κ____________________25 

¶ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟____________26 

¶ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·______ 26 

¶ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟___________________________27 

¶ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͨͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ͣ_____________________32 

¶ ˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ͙́ͪ͊͒·  ___________________________33 

¶ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ________________________ 34 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊___________________________27 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ψψψψψψψψψψψψψψψ____35 

¶ ˨͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘___________________________________36 

¶  

¶ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η________ 37 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ___________38 

¶ ˽͊ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊____________________41 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ______________________42 
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˗̗̠̏̍̐̌̆̋̓́̉ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̘̅̉́̄̎̏̒̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̉̒̓́̃̋̉      ̠ ˍ˚-̨3 

 
 
 

мΦ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ̉˩˿˴˻˩   ʕ ˹˩̊˹˩ ˩  ̂ ˿́˾˻˯˿́ˤ˻Φ  
 
нΦ ˮ˭˸˩˾ˮ́˩˶̎˹̍˩ ̏˶˩˴́˾˻˨̍Φ  
 
оΦ ˸˩́ˢ˶˶ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ˿́ˢ˴ˢ˹̉ˮ˴  ͙ ͙͡  ˽˶ˢ˿́ˮ˹ˢ.  
 
пΦ ˨ˮ˿˴ ˿ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹̍˸ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩˸Φ  
 

˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̠̅̌ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȡ 

 

Windows XPSp2,    Vista.32,      Windows 7. 
 
NET Framework 3.5 ͙ ͙͡ ͍ ·΄͔. 
 
Windows installer 3.1 
 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ млнпͻтсуΤ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Net ͟ ͦͣͨΈΌ͔͍ͭͪͦ ͫ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ млнпͻслл ς ͍ · 
͔ͤ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ, ͙  ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙͎ͫ͒͊ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤ 
͔ͯͣ΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ  
ό͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍· ͔ͤ ͍͙͙͔͒ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ς ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ   ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ фс 
ͭ;͟κ͒Ό͚ͣ ͍͔ͣͫ ͭͦ мнлύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ς ͍  ͔͖ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ς ͫ ͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ 
 
 

˜̆ ̑̆̅ ̓̆̍ȟ ̋́̋ ̘̝̎́́̓ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̉ ̐̑̉̂̏̑̏̍ȟ ̔̂̆̅̉̓ ̝̠̆̌̎́ ̝̐̑̏̒̂́ ɀ
̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏ ̘̐̑̏̓̉̓̆ ̗̟̉̎̒̓̑̔̋̉ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̏̂̑́̓̉̓̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̒̐̏̒̏̂ ̈́̐̔̒̋́ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍ ɉ̜̃̅̆̌̆̎̏ ̜̋̑́̒̎̍ ̗̃̆̓ ̏̍Ɋ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ ͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͡ ;͔͍͔ͭͪͭͦ ͚ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͙͒ͣͤΧΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ 
ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ 
ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͒͊ ͎͙͙ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Φ 

˕̝̜̈̍̆̑̉̓̆̌̎̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̅  

 

˜̜̌́̒̓̉̋̏̃̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ɀ ́ ̜̋̓̉̃̎̊. 

 
 
 
 
 
˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ς ͍ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͣͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔π
͙ͫͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͍͊ͭ͊͟ ό͍͊͗ͤ͡·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ύΦ 
 
 

 
 
 

                              ˙̘̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ɀ ̐ ̜́̒̒̉̃̎̊Ȣ 

      
 
 
˾͙͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ό͖ͨͯͭͣ ͖͎͙͍͙ͫ͒ͪ͊ͤΎύ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ   ͊͟ π
͙͍͙͋ͪͦ͟͡  

 
 
 
 
 
˞̜̍̆̎̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̠̅̌ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ Ⱥ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̘̓̏̋̉Ȼ 

̐  ̏̇ ̆̓̏̅̔ ̋ Ȣˡ̠̏̌̌.  
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˗̏̑̏̓̋̉̊ ̐̑̏̃̏̅ ̒ ̧̛̑́̈̍̏̍ ̓̉̐́ Ⱥ˗̑̏̋̏̅̉̌Ȼ - ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͭ ͙͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊π
͊ͤ͟;͙͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟ ·͚ ͊͒ͯͭ͟͡ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͣ·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭ ͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍ͨͪ͊ ͚ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌΣ ͎͔͒ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͙͡ ;͔͍͔ͭͪΈ͚ͦ ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͒π
͙ͣΧͤΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͟͡ ͙͍͋ͪͦͯ͟Φ 

 
 
 
 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ς ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ - ˤ ͎͔͙͔ͯͯ͋ͤ͡͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 
ό͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͚ύ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦͭͤͦ͡ ͙ͤ͊͋ͭΈ ͙ͨͪͦͨͭ͊ͤͤͯΌ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ όмл ͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͍ͨͦ͊π
͔͚ͪͤͤͦ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ м ͙ͭͪ͡ ͍ͦ͒·ύ ͔͋ͯ͡Ό ͍͊ͭͯ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͤ͊ м-н ͣͣ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍ ͍͙͔͒ ͚͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ 
͍·͙ͨͯͦͫͭ͟͡Σ ͔͋͘ ͦ͡ͻͣͦͭΈ͔͍Φ ˤ͊ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͭ͗͊ͭ͊Σ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͤ͊͗͊π
͙͙ͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ό͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͙ͫͭͯΌ ͙ͨͭΈ͔͍ͯΌ ͍ͦ͒ ͯύΦ  
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙ΎΥ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͍͊ͭͯ͟ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͍͔ͪͣΎΦ ˽͙͚͔ͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͦͪͪͦ͘͟Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ ͎ͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊͘;͙΅͊ͭΈ 
͔͎ ͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͨͪ͋ ͦͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΦ  

 

ͼΥΜ ΜΛΠΙΥΙΡΜΜ ΦΔΠΣΗΣ ΦΙΕδ ͧΰ ΘΣΟΚΡΰ ΘΙΥΚΔΧα ΠΙ-

ΧΔΟΟΜάΙΦΞΜΝ Μ ΤΟΔΦΧΜΞΣΖΰΝ βΟΙΞΧΥΣΘΰ Ζ ΣΘΡΣΝ ΥΨΞΙ  ΞΔΞ 

ΤΣΞΔΛΔΡΣ ΡΔ ΥΜΦΨΡΞΙ.    

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦπ
͙͍͙ͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͪ͘ ·Φ 

 
 
 
 
 

 
 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫ ͙͚͟ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 
ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ ͫ ͨͦͣͦ̈́ ΈΌ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͙ͭͨ͊ ζ͙ͪͦͦ͒͟͟͡η 

 



6 
 

 
 
 

˚̘́̈̎́̆̎̉̆  ̑ ̧̛́̈̍̏̃  ̉  ̜̖̒̃̆̓̏̃  ̉ ̎̅̉̋́̓ ̏̑̏̃  ̎ ́  ̋ ̏̑̐̔̒̆  ̐ ̑̉̂̏̑́ 

 

 
 
 

 

1. ˾͊͘Ά͖ͣ ͙ͭͨ͊ ζͭΌ͡Έͨ͊ͤη ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͣͪͭ͘ ͔͡Έͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ 

2. ˭͔͖ͤ͡·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦη ͔͙ͪ͗ͣ ζ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ηΦ 

3. ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ̅ͦ͡͡Ύη ό͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ύ 

4. ˾͊͘Ά͖ͣ ͙ͭͨ͊ ζͭΌ͡Έͨ͊ͤη ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡Φ 

5. ˾͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͊͟ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Φ 
6. ˾͊͘Ά͖ͣ USB ς͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ 

 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̐̑̉̂̏̑́ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ 

 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ  
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ό͡Ό͚͋ͦ ͙͘ USB ͨ ͍ͦͪͭͦύΦ  
˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͊͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ  
 
 

ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̅̑́̊̃̆̑́ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ Ȧ  

 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣͯ USB  ͍·͔͔͗͒ͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ       ͙ͫͫπ
͔ͭͣ͊ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͍͍ͤͦΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ   
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͭ ˤ͊ͣΣ ;ͭͦ ζ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌηΦ 
 

˕̠̗̠̎̒̓́̌̌̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͚ ͙͒ͫ͟, ͍  ͙͍ͨͪͦ͒ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ς ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ζͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪη ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙͒ͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζautorunηΦ 
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˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ  ͔ͣͤΌΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭΥ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣ·Φ 
Windows XP ς  ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ NET Framework 3.5  ͙  windows installer 3.1 ͘ ͔͊ͭͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
Windows Vista- ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ NET Framework 3.5  ͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
Windows 7 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
 
ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ NET Framework 3.5   
ˣ͔͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘ΎΦ 
˭͔͊ͭͣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ˸͚ͦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ˨ͦͭͦͪ͟ нллфηΦ 
 
 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ΗΗΗ 
 ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΌ, ͎ ͔͒ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ ͙͡ ;͔͍͔ͭͪΈ͚ͦ ͫ ͭͪͦ;͔͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ s ͒π
͙ͣΧͤΦηΣ ͨͦ ͔͚ͤ ͤ͊͒ͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˮͤ͊;͔ ·ʕ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·  
ͫͦͦ͋΅͔ͤ ͙͔ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˮ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Φ 
 
 

˗̑́̓̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ˙̏̊ ˑ̙̏̍́̎̉̊ ˑ̏̋̓̏̑ ςπρπȻ 

 
˽ͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύͣ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͍·  ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦ ̏͡Φ ˽ͦ;͔ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ΅͖͟͡π
͙͔ͤͭ ͣ·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˸͚ͦ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͒ͦͭͦͪ͟η ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
 

 
 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦπ
ͭ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ηˮΦ  
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˭͔͊ͭͣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊η 

 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͍ ·͙͍ͨͦͤ͡ ͍͒͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊Φ 
 
͎̊͊ Ѕм 
 

 
 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ς ͔ ͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͖͎͙͍ͫ͒ͪ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͦͭͪͯ͟;͙͍͊ͭΈΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 
ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͊ͭͯ͟ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡Φ 
 
 

˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ  
 

 
˹͊ ͖ͤͣ ͍͔͎ͫͦ ͨΎͭΈ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ͦͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Φ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭη ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͊ͪͭͦ͟;π
ͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Φ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζˤ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌη ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͦͤͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭηΦ 
 

 
˸͔͔ͦ͗ͭ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͭͦη 
 

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͍͔ͫ ͦͦ͟΄͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍·Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͊͋ͯ͒ͭ͘Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭ Ή͙ͭ 
ͦͦ͟΄͙͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟Φ  
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͋ͦͪ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊η ˤ· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΥ 
 
 

 
 

˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ό͔͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ύ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͭͦ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ͻΦό͔͙ͫ͡ 
͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍· ͔ͤ ͙͙ͯ͒͊͡͡ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φύ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͙ͪͫͭͦͣ͟͟ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͔͙ͪͤ͘ΎΦ  
˽͊ͼ͙͔ͤͭ· ς ͣ ͯ͗;͙ͤ· ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ͻ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟͟Φ 
˨͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͤͦͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͚͙ͭ ͍ ͎͍͔͊ͤͦ ͔ͣͤΌ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍·ͻͦ͒ ηΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍͙͔ͨͦ͒ͤͭ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙͟ ͔͋ͯ͡Ό ͨͦͦͫͯ͟͡ ͙͎ͫͪͦͤ͊͟͡ ͙͙͡ 
͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ ς ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍͊ͣ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͚͊͒Ύ ͤͯ͗ͤͯΌ 
΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ ͣ·΄͙͟ ͙ ͦͤ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˮ͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͦͤͦͣ͟ 
͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͋ͯ͟· ͺ͙͙͙͊ͣ͡ό͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ύ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͙͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙ ͔͖ͯ͋ͪͭ ͙͡΄͙͔ͤΦ 
 

ˤ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͍ ͡Ό͔͋ͦ 
͍͔ͪͣΎΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˹͙͔͊͗ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊͡Έ΄͔ηΦ 

 

 
 

ˮ͔ͣͪ͘ Ύ͔ͣ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͍͔͔ͦ͋͒ͤ͊ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ς ͦ ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ 
͔͔͍͙͎͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͦ΄͙͙͋ͫ͡Έ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ςͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͔͊ͣͪ͘Φ 

 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
˨͔ͪ͗͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͒-͙ͭͪ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔͒͊ͭ͘ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ό͔͙ͫ͡ ˤ· ͙ͻ ͔ͤ ͫ͡·΄͙͔ͭ ς ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ˸͔͙͒͊ ͔͔ͨͪ͡ ммύΣ 
ͨͦ ͔ͫ͡ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ нп ͭͦ;͙͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͪ͊ͤ͟.  
 

 



12 
 

 
 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊ Έ͡΄η͔Φ 
 

 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ό͙ͦͤ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭύ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔͚ͤ ͣ·΄͚ͦ͟Φ 
͙́͊͋͡;͊͟ ͍·͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ  
̏ͭͦ ͦͤͦ͟ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͔͊ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋·  ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ΅͖͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζͤ ͔ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘·η ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ 
͔ͨͦ͗͘Φό͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎύ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤηΦ 

 
˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͙͊͒͟͟͡ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 
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ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̙̠̓̎̏̆̎̉Ȼ 

  
 

ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˟̜̑̉́̅Ȼ 

  
 

ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̉́̄̑́̍̍́ ˚́̋́̓́̎̉Ȼ  
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ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̉́̄̑́̍̍́ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊Ȼ 

 

 

 

̏ͭͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍ͪͯ͟Ό ͦͭͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦͭ ͤͦͪͣ· ͔͙ͫͦ͒ͤΎΎ 
͙ͻ ͔͙ͦͭͪ͊ͣ͘͟ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ͔̉ͣ ͍͔͔ͪͦͤ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͔ͦͭͣͭ͟ 
͍͚ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΣ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˭͔͔ͤ͊͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мн-͙ͭ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ς ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ 

 ˭ ͔͔ͤͤ͡·͔ ς ͤ ͦͪͣ͊Φ 
ˬ͖ͭ͡·͔ ς ͦ ͙͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ 
 ˬ ͙ͪͤ͊Ύ ͔͖ͤ͊͘͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мн ς ͨ ͔͔ͪ͒͡ ͤͦͪͣ· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ 
 

˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋ 

 

 
 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͒ ͙͎͙͙͊ͤͦͫͭ͟ ͨͦ ;͙ͫ͊ͣ͡Σ ͊͟͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫͭͦΎ΅͙͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔Φ 
˽͙ͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ. ˴ͪ ͚͊ͫͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟.  
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˽͙ͪ͋ͦͪ ͔͊ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͭͤ͡ ͙ͦ͗͟ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͭͦ͟ ͍ 
͙͔ͣͪͦ͊ͣͨͪ͊͟ͻΣ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΦ   ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͣ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˻͡Έ͎͙ ˴ͯ͘Έ͔ͣͤͦ͟ ͙ ͙͡ ʕ ͊͡ͻ͍ͦ͊Σ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˍ̔̑̏̄̑́̍̍́Ȼ 

 
 

̏ͭ͊ ͍͊͒͊͟͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣΦ 
˶͔͍͊Ύ ς  ͊ ͎ͯͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͋ͦͨͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 
ˣ͍ͯ͟· ͤ͊ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͙͚ͤ͡ ς ͫ ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˽͍ͪ͊͊Ύ ς ͦ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͨͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ͣΦ  
̂ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍ͪͦͤͦͣͯ ͎ͪͯͯ͟ ͍ ͎ͦͯ͋ͦͣ͡ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˾͙͊͒͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͭͦ;͔͟ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  
ˤ·͍ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ;͙͊ͫͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͨͪͦ͋ͦΎͻ ͙͙͡ ͍͙͎ͫ͒͊ͻ ͍ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ;͔π
͍͔ͦ͊͟͡Φ  
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ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̉̎́̍̉̋́ ̐́̑́̍̆̓̑́Ȼ 

 
 

˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ, ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟, 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ ́ͦ;͙͟ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͫ͊͡ 
ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍͙ͤ͘ ό͟ ͤͯ͡ΌύΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͊΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͯͯ͡;π
΄͔͙ͤΌ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
 
 
 

 ˏ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̃̂̏̑́ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̆̍̏̄̏ ̐́̑́̍̆̓̑́ 

 

 
·ʕ͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͍͊ͫΣ ͙ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ, ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͍͙͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͊΄ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ό;͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͭͦ;͙͟ Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔ύΣ ͙͙͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎΦ 
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ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˝́̈̎̏̆Ȼ 

 

 
 
˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔͍ͫ͊͡ ς ͤ ͍͊ͨͪ͊ͦΥ 
    ˭ ͊ͨ͊ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ όͦ͋΅͙͚ ͭͦͤͯͫύΦ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͫ ͭͦͤͯͫͦͣ ͦͦͦ͟͡ флΦ 
˭͔͊ͭͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦͤͯͫ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦͤͯͫ͊ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ нл ͙ͨͪπ
͙͔͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͊ ͭͦͤͯͫ ͍ͪ͊ͤ·͚ с Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͫͣͪͭͤ·ͣΦ 
˹͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ό͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͔͚ ζͫͦͫͯ͒ ͙͙͗ͤ͘ηύ Ύ͍ͤͦ ͍͙͒ͤͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦͤͯͫ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
   ˴ ͙ͫͦͭͤͦ͡ ς ̈́ ͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͤͦͪͣ· ͦ;͔ͤΈ ͯͦ͘͟ ͙ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͦͭͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ  
̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͍ ͦ͒ͤͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  
˴ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͋ͦ͒ͪ·ͣΣ ͭͦͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎΦ ˮ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ 
ͦ͋ ͯͪͦ͊͟ͻ ͻ͙͙͙ͣΥ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͪͦπ
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭΎ͙͔͗͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͙͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ ͙ ͦͫπ
͔͙͔͊͋ͤ͡͡ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˿͙͍͔͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͗ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-
΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ ˴͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ ͣΎͫͦΣ ͪ·͋͊Σ Ύ͚ͼ͊Σ ͫ·ͪ - ͣ ͎ͦͯͭ ͙͙͊ͫͭ͘͟͡Έ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͘Φ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ΅͔ͦ͡;͙Σ - ͅ ͪͯͭ͟·Σ ͍ͦͦ΅͙Σ ͔͔ͤ͘͡Έ - ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊π
͊ͤͫ͡Φ 
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ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͨͦ ˴͔͔ͭͪͯ͡Φ 
͔́Σͣ ͭͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͍͊ͣ 
͔ͨͦͣͦ͗ͭ Ήͭ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Φ 
˿͔͙͔ͭͪͣͭͫΈ ͍ ζ͎ͦͯ͋ͯ͡Όη ͦͤͯ͘Φ 
ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
τ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͫ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͙͔ͭͦͫͦ͗ͤ͡͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͒͊ͭΈ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͣͯͫͯ͊ͭͯ͟͡π
͚ͪͦύΦ 

ˏ̋̌́̅̋́ ˍ̔̑́ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˢͯͪ͊η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͊ͯͪ· ͙  ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ̉͊ͪ͟·ηΦ 
 

 
 

 

ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˤ̜́̋̑Ȼ 
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˪˚˒˝ː˛˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚ˍˬ ˍˑˍ˜˟˛˙˒˟˝˕ˬ ˤ˒˘˛ˏ˒˗ˍ 

˹͊ ͔͔ͪͯ͋͗ XXI ͍ ͔͊͟ ͍ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͙ͯ͘π
;͊ͭΈΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύ͙ͣΣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͍͗·ͻ ͦͪπ
͎͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 
ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍·͍͙͎͒͊Όͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔ͨͦ͡ ˭͔͙ͣ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭΦ ˤ͔ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͙ 
͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΣ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͍ ͍͙ͫͦͻΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·ͻΣ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘π
΄͔͙ͤΎͻΦ ˤ ͙ͦ͒ͤͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΦ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͨͦͪͦ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͣ͊π
͔͙ͭͪΌΦ  
˨ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤ·͔ ͫͨͦͪ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙͙ͣ 
ͯ;͔ͤ·͙ͣΣ ͫͭ͊ͪ͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟  ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͔͙͙͒͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙π
͙ͣͫΎ ͨͦͤΎͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌΣ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Φ  
 
˶Ό͋·͔ ͺͦͪͣ· ͙͙͗ͤ͘ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͒ ͎͙ͪ͊ͤΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌΦ ˤ ͙ͦ͒ͤͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡ ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ. ˸ ͔͙͊ͭͪΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͔ͭͫͤͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͯΌͭΦ 
 
˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͦͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋ͫͭ͊π
͍ͤͦ͟ ͙Σ ͤ·͔ͤ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ͊ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͔͙͍ͣ͒ͦ͟ 
͙ Ήͦ͟͡ ͎͍ͦͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ, ͎ ͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͔͔͡-͔͔͡ 
͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡Σ ͙͊ͯͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ϧ͊͘π
͎ͪΎ͔͙ͤͤͤͦͫͭ͘Ϧ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͡Ό͔͚͒.  
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ - ΉͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ 
˿ͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͣͪͦπ
͙͔͒͊ͤ͘Φ ˭͔ͣ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔ͨ͊ͤͭ͊͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘·Σ ͍ ͔ͭͫͤ·ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤπ
Ύͻ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙ͻ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦΦ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔͒ͫͯ͘΅͊Σ ͦͤ͊ 
͙ͨͪͦͤ͘·͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ˤ͔͔ͫͤͤͯ͡ΌΦ ˻ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔ͤ ͙Ύ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͗·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ - ͣ ͔͙͗͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͔ͣ͗ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭπ
ͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͔ͣͪ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͙͍͗·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͺ͔ͪͯ 
͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͔ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Ύ - ͨ ͔ͪ͒π
͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΦ 
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͎ͣͤͦͦπ
͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͟ ͙ͤͣ ͙͍ͨͪ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
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͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻΣ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ 
͒͡Ύ ͙ͻ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͫͪ͒ͦ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦ ͤͤ·ͻ Ϧ͙ͤ΄͊ͻϦΦ  
 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͦ͋ͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͔ͫ͋Ύ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͣ ͙͊ͭͪͼͯ - ͫ ͺ͔ͪͯΣ ͊ͯͪͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˸͔͔͗ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͦͪͯ͟π
͗͊Ό΅͔͚ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͦͭ͟ ͦͪ͊Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ  Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͙͍͗·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͔ͫͪ͒͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͻ ͫͯ̈́ ͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͦ͋ͣͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͔͊ͨ͘;͊ͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔ ͙ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͦͭ;͔͙͍͚ͭͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ  
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͍ ͙͍͗·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ͻΦ ˻ͫͦπ
͔͋ͤͤͦ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ  
 
˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ  ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ͋ ͦ͋΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ Ή͔ͤͪπ
͎͔͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

 ˮ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͊ͯͪ· ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͭͦ͒ ˮΦ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͦ͡π
͔͗ͤ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͣͪπ
͙͍͒͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘ ·ͻ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͒͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  
˹͊΄͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͎͙ͫ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ ·ͻ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΎͻΦ  
˽͔͍ͦ͊͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˻ͤ͊ ͔ͣͤΎ͔ͭ 

͍͙ͫͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦ͋ͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͦͭ ͍͔ͤ΄π
͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͺ͙͘ ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  
˻͙͍͋ͪ͊ͭ΄͙ͫΈ ͟ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦΣ ͣ· ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣͫΎ ͫ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ϧ̉ˮϦ. 
˴ͦͭͦͪ͊Ύ ͼ͙͙͔ͪͯͪͯͭ͟͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˤ͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͍·͟͡Ό;͊Ύ ͙ͨͦͭͦ͟ Ή͔ͤͪπ
͎͙͙ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ ͊ͣΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΎ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Σ ͍͒͊͊Ύ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͭͦͣͯ 
͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͙ͫ͡·Φ 
͙͔́͋ͭͫ͊͟Ύ ͙ ͙͙͚ͤ͒ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ· ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ͤ͊͘·͍͊Ύ ͙ͻ ζ;͙͊ͪ͊ͣ͟ηΦ  
ˤ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͔͎ͤͪͦͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͔ͨͦ͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ. 
 
˹͊ͯ;ͤ·͙ͣ Ή͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟ ό͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ ˴͙͙ͪ͊ͤ͡Σ ͎͊ͦͪ͊ͪ͘͘Ύ͒ͤ͊Ύ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ˥˾ˤ ͙ ͒ͪΦύ ͋·ͦ͡ 
͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͣͭͪͦ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍ͨͪͦͦπ
͙͒ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͗͟ ͍ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ Ήͭͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ 
͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͣ͗ͫͫͭͣͤ·ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ ·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΦ ˻͙ͤ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͤ͘·ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͻ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͨͪ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͔͍ͨͦͦͣ͡ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘Σ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͪͫͫ͊ͻΣ ͫͭͪ͊ͻ͔Σ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͦͫͫ ͍͙͍ͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ, 
͎͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙  ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͻ ͟ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͡Φ ʕ  ͍͔͔ͫͭ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟Σ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪπ
͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ ͙ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͍͍͊ͤͭͦͯ͟Ό ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡ΌΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ 
Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ  ͣ ͙͊ͭͪͼ͔Φ  
 ˹ ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ή͔͎͙ͤͪͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊ ͔͙͙͒͊ͨͭͦͣͭͪ - Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͊Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͨͪΈΣ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ XXI ͍ ͔͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͙͔͒ͦͫͭ͗π
͙ͤΎͣ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ ·ͻ ͙ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡Σ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ 
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͎ͫͭͪͦͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔π
͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΣ ͙ͨͪ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙Σ ͍  ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍͔͚ͦ͒ͫͭ͘π
͍͙Ύ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔͍ͦͪͪͭͦͪͦ͟͟Σ ͙͔͍͋ͦͦͪͪͭͦͪͦ͟͟ ͙  ͭΦ͒Φ  

 
˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡Σ ͭ ͔͊͗͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ  ͊ ͯͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
 s ͯͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͭͦ͋ ͙ͪ͊ͭ͘Έ ͦͭͦͪ͟·͔, ͫ ͭͦͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦ, ͍ ͪΎ͙ͭ͡ ͦͣͯ͟- 

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˢͯͪ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊ ͙ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
͎͙ͣͤͦͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ ͼ͍͔ͭͯΣ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ͫ;͔͙ͤΌ ͙ͭΦ͒ΦΦ  ˸ͦ͗ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ 
͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎͭΈ, ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͯ͡;΄͔ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊΄͙ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ 3D ͍ ͙͔͒Φ 

 

 
 
 
˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζs ͯͪ͊η ͍ · ͍͙͙͔͒ͭ ζ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔ͫͯ͟Όη ͺ͙͎ͯͪͯ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͖ͦͪͯ͗ͤͤͯ͟Ό 

ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͫͺ͔͚ͪͦ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͊΄͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 
ˤ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

¶ ˹͊ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͣ ͺ͔ͦͤ 

¶ ˹͊ ;͖ͪͤͦͣ ͺ͔ͦͤ 

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ  ͫ ͔͙ͭ͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͺ͔ͦͤ 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙ ό͍͊͗͊͘ ͔͍ͯ͡Ό ͍͙͊͟͡΄ͯύ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͺ͙͎ͯͪͯ ͍ ͡ Ό͋ͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡Έ ͙ ͍͙͎ͦͭͦ͒͊ͭΈ ͔͖Φ ́͊͟ ͍͊ͣ ͔͎͡;͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍·͙ͨͯͦͫͭ͟͡ ͙ ͍͙ͨ͊͒ͤ·Σ  ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ζ͊ͯͪ·ηΣ ;͔ͣ ͍͔͚ͪͦͤ ͊ͯͪ͊ ς ͭ ͔ͣ ͯ͡;΄͔ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͊͡ ͍͊΄͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͙͘ΈΎ͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͊ͯͪ·Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͎͙ͫ͒ ͊ͯͪ· ͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘Φ ˾͙͊ͤ͘ͼͯ ͍ ΄͙͙͔ͪͤ ͊ͯͪ· ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭΦ 
˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͍͙ͨ͊͒ͤ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͔ͫ͊͋͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͦͭ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͚͊ͯͪͦ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͔͙͔͒ͭ ͙ ;͔ͣ 

͙͔͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘ΈΦ ˢͯͪ͊ ͦ;͔ͤΈ ;ͯͭͦ͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͤ͊ͣ͊͡Φ 
˹͊ ͙͎͔ͨͪ͊ͣͦͣ͡ ͙͔͒ͫ͟ ˤ· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͨͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ·Φ ˻͙ͤ ˤ͊ͣ ͙͎ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙͔͎͋ͣ͒ͦͣͤͭͦͤͦͦ͘͘͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͊ ͯͪ·Φ 
 
 



22 
 

ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥˤ̜́̋̑Ȼ 

  

 
 
˭͔͒ͫΈ ͍͖ͫ ͨͪͦͫͭͦΦ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫͪ͘· ͊ͯͪ· ͨͦ ;͊ͪ͊ͣ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ млл҈Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ;͊ͪ͟ ˤ· ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͦͣ͡ ͙͔͒ͫ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ˹̅˻˾˸ˢπ
̇ˮ̒ηΦ ˴ͦͣͯ ͣ͊ͦ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ͤ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ʕ · ͍͔͎ͫ͒͊ ͚͖͖ͤ͊͒ͭ ͔͖ ͫ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
 
 

ˠ̠̒̌̏̃̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 

 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͤ͊͒͊ͭΈ ͻͦͨ͡;͊ͭͦ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ ͙ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π
͙ͫͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͪͯ͟ ͙͙͡ ͎ͤͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦΦ 
 ˹ ͔͡Έ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙ͫͨͪͭͤ·ͻ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Σ ͙͙ͭͦͤͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ 
͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͫͭͪͫͫͦΦ 
́ͦ;͔͔ͤ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͙͙ͫͭͤ·Φ 
˸ͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ όͤͦ ͯ͡ ;΄͔ ͯͭͪͦͣΣ ͤ͊ͭͦ΅͊͟ ͍  ͦ͒ͤͦ ͙Σ ͭ  ͦ͗ ͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͯͭͦ͟).  
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͪͯ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡  ͒ ͔ͪ͗͊ͭΈ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ό͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ύ Ή͔͟͡π
ͭͪͦ͒ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͪͯ͟ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪͯ͟Φ 
ό˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ς Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͯ͟Φύ  
 
 
˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ ͔͎͙ͣ͟͡Σ ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͙ͤ͊͗ͣͦͣ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒ͦͣ͟͡ 
͙ͦ͗͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ  
ˤ͔ͪͣΎΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н-3 
͔ͫͯͤ͒͟·Φ  
ˤ ͭͦ;͊͟ͻ ˹мΣ F1, Fп ͦ͗͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͎ͪͯ͋͊ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪ͗͊ͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ Ή͔͟͡π
ͭͪͦ͒Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ 
ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ͤ͊͗͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟Φ 
 ˽ ͦ͊͟ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡Φ 
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˚̆̍̎̏̄̏ ̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͔ͫͭͤͤͦΣ ͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͒ ͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟π
ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊Φ  
˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͣͪπ
͙͒͊ͤ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͚͊ͦ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мл҈ 
ͦͭ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟Φ  
 
ˤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ нп-ͻ ͭͦ;͔͟Φ ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙ͦ͘π
͔͙͔͋ͪ͊͗ͤ ͙͙ͫͭ͟ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͭͦ;͊͟ ͍͔͔ͦ͋͒ͤͤ͊Ύ ;͔ͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͟ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

  
 ʕͨ ͍͚ͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͭͦ;͙͟ ͙ ͔͖ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ  

 

 

˹м όͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͟͡ͻΦ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ - ˾ Φ ͙͚͔ͭ͊ͫͦ͟͟ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς́ ͚͊ Ό͊ͤΈύΦ  
˹͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͚͊͒ͦͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ м-͚ ͙ н-͚ ͊ͨ͘Ύͫͭͤ·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡π

͔ͣ ͎͙͔ͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊ ό͔͍͚ͨͪͦ ͺ͎͙͊͊ͤ͡ύΦ 

 ˹ н ό͔͙ͨͪ͊ͪ͒͟Σ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς˸ )˿ ς ˨ -͙͊ͤ͡Φ  

-ͤ͊ ͚͊͒ͦͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͨ͘Ύͫͭͤ·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡Σ ͭͦ;ͤͦ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

 ˹ о ό͔ͫͪ͒ͼ͔ )˿ ς ̊ ͊ͤΈ-ͣΉͤΈΦ  

-ͤ͊ ͚͊͒ͦͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͨ͘Ύͫͭͤ·͙ͣ ͙ͫ͊͒͊ͣ͟͟͡Σ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎͋ͯͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͣͤ͘ͼ͊Σ 
ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͫͯͻ͙͙͔ͦ͗ͣ͡ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ·Φ  

˹п ό͙͚ͭͦͤ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ IG )- ̒ -͎ͤͯΦ  

- ͤ ͊ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͪͯ͟Σ ͤ͊ нΣр ͫͣ ͦͭ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ΄͙͍͙͎ͨͦ͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͦͭͦ͟͡  
͙ͦͫͭ͟ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙ͣͤ͘ͼ͊Σ ͍ Ύ͔ͣ͟ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͭͪͻ͎͚ͪ͊ͤͤͦ ͙ͦͫͭ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͙ͤ͡ ͔ͪ͋ͪ͊ ͙͊͒ͦͤ͡Φ  

˹р ό͙ͭͪ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡ΎΣ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ TR ) ς ̒ -ͤ;͙Φ  

- ͤ ͊ ͭ·͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͙ͫͭ͟Σ ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͊ͨ͘Ύ͚ͫͭͤͦ ͙ͫ͊͒͟͟͡ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͨ͊͡Έͼ͔͍Σ ͨͦ͒ ͫͯͻ͙͙͔ͦ͗ͣ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎͙͔ͪ͊͋͊ͭ͘͡Ύ ͨ͊͡Έͼ͔͍Φ  
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˹с όͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ GI )- ̒ -͙ͤͫΦ  

- ͤ ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͤͦͭΎ ͍͔͎ͦͭͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊Σ ͍ Ύ͔ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡Ύ͙ͣ ͎͙ͪ͊͘π

͔͋͊ͭ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫΧΣΤΰΥΜΖΔΡΜΜ ΤΔΟαΫΙΖ.  

  

 

F1 ό͔͔͔ͫͤ͊͘͟͡Σ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡ RP) ς ́ ͚͊-͚͋͊Φ  

-ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͨ͊͡Έͼ͊ ͎͙ͤͦΣ ͍ͦ ͍͙͔ͨ͊͒ͤ ͊͘ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ м-͚ 
ͨ͡Ό͔͍͚ͫͤͦ ͙ͦͫͭ͟Φ  

F2 ό͔ͨ;͔ͤΈΣ ͍ͨͦͦ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ F) ς ́ ͚͊-;ͯͤΦ  

-ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ м-ͣ ͙ н-ͣ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΣ ͤ͊ м ͼͯͤΈ ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ͣ ͦͭ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͍ ͫ ͔͔͙͔ͪ͒ͤ 
ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Σ ͍ Ύ͔ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ м-͚ ͙ н-͚ ͨ͡Ό͔͍ͫͤ·͙ͣ ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ 

F3 όͨͦ;͙͟ R) ς ́ ͚͊-͙ͫΦ  

-ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͦ͒͡·͙͗͟ ͙ ͨΎ͚ͭͦ͟Σ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍·͙ͨͯͦͫͭ͟͡ ͦ͒͡·͙͗͟ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͨΎ͙ͭ͟Φ 

 F4 όͣͦ;͔͍͚ͦ ͨͯ͘·ͪΈ V) ς ̊ -͎ͯͯΦ  

-ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙ͣͤ͘ͼ͊Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ р-͚ ͨ͡Ό͔͍͚ͫͤͦ ͙ͦͫͭ͟Σ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨͦ͒ͯ΄͔;͙͟ ͍ͦ ͍͙͔ͨ͊͒ͤΦ  

F5 ό͔͗͡;ͤ·͚ ͨͯ͘·ͪΈ VB) ς ̇ Ό-ͫΌ͚Φ  

- ͯ  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͒͡·͙͗͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· п-͎ͦ ͨ͊͡Έͼ͊Σ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪ΄͙͚ͤͦ 
͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͒͡·͙͗͟ ͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ п-ͣ ͙ р-  ͣͨ ͊͡Έͼ͙͊ͣΦ  

F6 ό͔͗ͯ͒ͦ͟͡ E) ς ˿ ΎͤΈ-͎ͯΦ  

ͨͯ͡Έ͙ͫͪͯΌ΅͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍·͔͔ͣ͟ ͍ͫΎ͙͘͟ ͎͙ͪ͊͋͊͘Ό΅͔͚ ͣ·΄ͼ· ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͒ͯ΅͔͚ ͦͭ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ н-ͣ ͙ о-ͣ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͤͦΗΜ ΖΖΙΥΪ ΤΣ ΤΣΘίΙΠΨ, ΖΕΟΜΛΜ ΦΙΥΙΘΜΡΰ ΤΣΘίΙΠΔ 

 

 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˻ͭπ
͍͔;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩́Φ ˹͔͍͔ͪͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͔ͤͪͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΗ  
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ΅͖ͤͯͭ͟͡Έ ͣ·΄͚ͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζͤ ͔ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘·ηΦ 
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˝́̈̅̆̌ ς 
 

͔̇͡Έ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ - ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍͔͙ͦͫͭͭΈ ͪΎ͒ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ͫͭͯπ
ͨ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍͔͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ  ˣ͔͔ͦ͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͔ͤͤ͡·ͣ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ηΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Όπ
΅͙ͣͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͙͔͍͋ͦͦͪͪͭͦͪͦ͟͟ ͙ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ  
 

˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Υ  
ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ό͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͙ 
͒ͦͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͯ͟ύ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙ͻ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͯ͟Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͦ͘Σ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ˸͙ͤπ
͍͒ͪ͊͊͘ ͙ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͒͡Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ  
͍͔͙̂͡;͔ͤͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙ͨͦͫ͟ ˣˢ́ ͒͡Ύ ͔͎͍͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͔͔͚͊ͭ͡Φ  
ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 
  мΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ͦ рлл ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ       ͨͪͦπ
͙͍͙ͦ͒ͣ͘·ͻ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ  
  нΦ ̂;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ  
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͍͔ͫΣ ͪͦͫͭΣ ͨͦ͡ύΦ  
  оΦ ̂;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ζ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ς ͍ ·͟͡Ό;͔͙ͤΎη ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦΦ  
  пΦ ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͚ͦͨͪͦͫͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍·͍ͦ͒ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ό͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦΣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ ͦͨͪͦπ
͔ͫύ  
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͍͙͔͒ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͤ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫπ
͟͡Ό;͔͊ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͔ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͣͦ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Υ ͎ͦͪ͊ͤ ς ͋ ͔ͦͤ͘͡ΈΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͨ ͙ͪ;͙͔ͤ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͙͒π
͎͊ͤͦ͘ ό͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͭͪͯ͒͊ύΦ  
 
 

ˑ̠̌ ̘̆̄̏ ̎̔̇̎́ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ȩ 

 
ζΧ͊͘ ͔͒ͤΈ͎͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ  
͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Χη  
˽Φˣ͔͎ͪΦ  
 
 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣ͘͡ ͙͙͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΚ ˸· ͙͔͒ͣ ͟ ͍ͪ͊;ͯΦ 
˹͔͍͊͗ͤͦΣ ͙͔͒ͣ ͙͡ ͣ· ͍ ͙͙͙ͨͦͤͯ͟͟͡͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ς ͍ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͣ· ͙͔͒ͣ ͟ ͍ͪ͊;ͯ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͭͦͭ ͒ͦͭͦͪ͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ˤ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣΣ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊΄͙ͣ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ ˤ͊΄ͯ ͔ͫͣΈΌ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ͊ͭ͘ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͍͊΄͙ͻ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤͭΦ ˤͦͭ ͭͯͭ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ ˣ͎͊ͦ͡ ͔͙ͫ͡ 
ˤ͊ͣ ͖ͨͦͨ͊͒ͭͫΎ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·͚ ͒ͦͭͦͪ͟ ͫ  ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͊͋ͦ͘π
͔͍͙͚͊ͤ͡Σ ͔͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Φ ͔́͊ͦ͟ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͒͊ ͙ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͙ͦͤ 
ͦ͋·;ͤͦ ͙͙͡ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ό;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͒͡Ύ ˤ͊ͫ ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ύ ͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ 
ͪΎ͒͊ͻ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͯ͒͊͟ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ͣΣ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͫͣͪͭͤ·ͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͦπ
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Ήͭͦͣͯ ͣ· ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯΣ ͔ͯͦͫͨ͘͟ͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘͡ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ ͙͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͒π
ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔ͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͍͊΄ ͫͪͦͣͤ͟·͚ ͍ͤͦͫ͘ ͨ͊ͤ͊ͼ͔Ό ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ Ήͭͦ ͯ  ͤ͊ͫ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎΦ ˢ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͯ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͣͦͭͪ ͙͙͡ ͨͦͫͯ͡΄͚͊Σ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋π
͔ͪ;Έ ͙͙͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍ͦ ͔͙͔ͪ͊ͣͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Σ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ ͙͔͒ͭΦ 
ό˽͙͍͙ͪͦ͒ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͣͪͯͣ͟͡·ͻ ͨͦ ͔͔͍͙͔ͭ͒͡π
͙ͤΌύΦ ˤ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ́ˤ ˴ͯ͋͡ηΣ ˿͍͔͚ͭ͊ͤͦ͡ ˶͎͔͔͍͚ͦ͊ͪͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͔ͭ͊͡͡Έͤ·ͣ ͙ͫͻͦ͒ͦͣ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
ζ˻͍͙͔͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͨͦͻ͔͙ͯ͒ͤΎ ͨͦ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ˣ͔͎͔ͪͪͯηΦ  
ˮ͔ͣΎΣ ͒ͦͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ς Ή͎ͭͦͦ ͋· ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ 
        ˴ ͊͟ ͔͗ ͋·ͭΈΚ ˴͊͟ ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͙ͨ΅͔͍ͯΌ ͍͒ͦ͋͊ͯ͟Σ ͎͍͋͊ͦͭͦͪͤͦ͡ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅ͯΌ ͤ͊ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Κ   ˩ͫͭΈ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍͒͊ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ  
 ˽ ͔͍ͪ·͚ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͯ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͡π
͍ͫͭͦΣ ͫ͒͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͤ͊ͦ͘͡Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͎͔ͪͤͭͤΣ ͺ͡Ό͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͎͔ͦͣͦͨ͊ͭ͊ ͙ ͨͦπ
͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͒ͦ͋͊͟Φ 
  ʕ ͚ͭͦͪͦ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͨͪͦ΅͔ ͙ ͙͔ͦͭͤͣͭ ͯ ͍͊ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ͤ ͊͒ͦ ͚͙ͨͦͭ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦͤͯ͡Ό 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͊͟͟ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˽͙͔ͭͪ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤͦΣ ͋·͙͡ ͋· ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˢ ͍ͦͭ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣΣ ͦ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͍ͫͦͯ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ;ͭ͊ͭΈΦ 
        ʕ ͦͭ ͭͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͟ ζ˴ˢ˹˻ηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͊ͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ ͍͊΄ 
͎͙ͦͪͤ͊ͣ͘ ͙ ͍͔͔ͨͦͫͦͭͯͭΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͍͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˽͙͔ͪͦ͋ͪͭΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͔ ͤ͊ 
͍͚ͫͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͙ͨͦͤ͟͟͡͡Σ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ 
͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ ͪͦ͒ͤ·ͻΦ  

 

˗́̋ ̘́̒̓̏ ̎́̅̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔? 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙͔͔ͣͪ͘π
͙ͤΎΣ ͔͒ͫ͘Έ - ͨ ͔͍͔ͪͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΦ ˸· ͔͔ͪͦͣͤ͟π
͔͒ͯͣ - ͒ ͍͊ ς ͭ ͙ͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͯͭͦ͟Φ ́͊͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦπ
͙ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ;͔ͭͦ͟ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ ˽͍ͦͭͦͪπ
͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͊ͫ͊ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ млл҈ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͭΦ͟Φ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͫ͊͋ͦ͡Σ 
ͤͦ ͍͔ͫΣ ͔͗ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͭͦ;͙͟Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟Σ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͤ͗ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ н ς 3 ;͍͊ͫͦΦ  

˗́̋ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̠̝̐̏̎̓ ̉ ̙̝̑́̒̉̑̏̃́̓̕ ̗̜̓́̂̌̉ ̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍Ȣ 

 

˴͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍· ͚͔͔ͨͦͣͭΣ ͨͪͦ;͙͍ͭ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦπ
͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙ͫͨͫ͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ 
ͪ͊ ͔ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͤͭͪΣ ͙ ͯ ͍͊ͫ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͔ͪ͊ͣ͟͡· - ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͤ͊͡Ύ͚͒ͤͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͙ͻ ͫ ͍͙͊ͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈΗ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ˾͙͚͙ͦͫͫͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͙ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͚Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋Σ 



27 
 

;ͭͦ ˤ· ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙ͦͤͫͯͣ͟͡Φ ˨͔ͫΎͭΈ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͪ͊;͔͚ ͔ͨͦͫ͡ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͊͒͊͘Όͭ 
ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍͔ͨͦͫͦ΅͍͊΄͙ͫΈΣ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ˤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͪͦ͘π
͍ΈΎΦ ́ͦ;ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͔͔ͤ͊͒ͤ͊͡ Ήͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͤ͊͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ;͊ͫͭΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊π
͙ͫͭ͡Σ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍·͍ͦ͒ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͊ Ύ͍π
͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙͙ͦͤͫͯͣ͊͟͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͔͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤͯ͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤπ
͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ˤ͊΄ ͙͡;ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡Φ  
 

ˑ̉́̄̑́̍̍́ ˚́̋́̓́̎̉Ȣ 

 
 
˽͔͔ͪ͒ ͍͙͊ͣ Ήͪ͊ͤ͟ ͫ ͪ͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͫͭͦ͋͊ͣ͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍· 
͍͙͙͔͒ͭ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

P       ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔͎͙͟͡ͻ  

MC   -   ˽ ͔͙ͪ͊ͪ͒͟ ό͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ  

C     ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔ͫͪ͒ͼ͊  

IG     ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͎ͭͦͤͦͦ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟  

TR  ----    ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔ͭͪͻ ͎͔͍͔͔͚ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡ όΉ͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ  

GI   ----    ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟  

RP   ----    ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔͔͔͙ͫͤ͘͟͡Σ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·  

F       ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·  

R      ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒ ͊ͤ ͨͦ;͔͟  

V   ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͣͦ;͔͍͎ͦͦ ͨͯ͘·ͪΎ  

VB   -   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎ  

E    ----   ˸ ͔͙͙ͪ͒͊ͤ ͔͗ͯ͒͊͟͡  

˴͊͗͒·͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ς ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͍ͯ͡Ό ͙ ͍ͨͪ͊ͯΌΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͒ͯͭ ͍͔͒ 
͙͗ͪͤ·͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΈΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͙ͫͭͦ͋͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͯ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ  
˭͔͖ͤ͡·͙ͣ ͙͙ͫͭͦ͋͊ͣ͟͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡ ͤͦͪͣ·Φ ˬ͖ͭ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡π
͙ͣ ς ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡ ͤͦͪͣ·Φ ˮ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡ 
ͤͦͪͣ·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍͎͘͡Ύ͍ͤͯ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯΣ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό ͼ͍͔ͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ό́Φ͔Φ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦύ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͫͭͦ͋͟͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ς ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
ζ͔͗ͭͦ͡ ς ͔͔ͤ͊͘͡Ύη ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ς ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ό͙ͨͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ύΦ ́͊͊͟Ύ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡Έπ
ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͚͙͙ͤͭͪ͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ ̏˸ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͙ ͔͙ͦͪͪͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  
ˤ͊΄͔ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͙͒͊π
͎͔ͪ͊ͣͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͡ ͍͊΄͔ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˮ͘ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ Ήͭͯ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ 
ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͍͚ͨͪͦΦ  ˹͙͊͡;͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  ͎́ͦ͒͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͒͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͭΈ ͍͔͍ͫͦ͘π
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ͣͦ͗ͤ·͔ ζ;͔͚͍͔ͯ͒ͦ͒ͫͭͤͤ·͔η Ή͙͙ͫͪ͟͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͊΄͔͚ ͙͎͒͊ͤͦπ
͙͙ͫͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͊ͣΣ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˨͔͔͊͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͙͙ͫͭͦ͋͟͡Φ ˹͊π
͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦͣ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘π
͚ͦ͟Φ ˽ͦ͊͟ Ήͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Χ  
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͯ͗ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
ζͯͫ͡·΄͊ͭΈη ͔͍ͨͪ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Φ  
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ ͍͍͔ͪͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ  
 
 
 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̉̈̂̓̏̋ ̍̆̑̉̅̉́̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓: ɉ˞̓̏̌̂̉̋ ̖̃̃̆̑Ɋ 

- ʦʩʪʨʳʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; 

- ʨʝʟʢʦʤʫ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʶ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ; 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ); 

- ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 
ʠʟʙʳʪʦʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʣʫʜʢʘ). 

 

˚̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̍̆̑̉̅̉́̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ȡ ɉ˞̓̏̌̂̉̋ ̃̎̉̈Ɋ 

- ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ; 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʩʢʠʥʝʟʠʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ 
ʧʦ ʛʠʧʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ); 

- ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʠ ʧʘʧʠʣʦʤʘʪʦʟʝ ʛʦ-
ʣʦʩʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ). 

 

ˉ ʧʧ 
ʇʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶ-

ʱʘʷ ʵʤʦʮʠʷ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ 

1 ʊʦʩʢʘ ʚʥʠʟ ʈ -            ʃʝʛʢʠʭ  

2 ɿʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʚʥʠʟ ʄC- ʧʝʨʠʢʘʨʜʘ ʠ/ʠʣʠ ʉ- ʩʝʨʜʮʘ 

3 ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ TR+ ʪʨʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

4 ʉʠʥʜʨʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 
ʚʥʠʟ TR-,GI- ʪʨʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʪʦʣʩʪʘʷ 

ʢʠʰʢʘ 

5 ʊʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ  ʚʚʝʨʭ RP+  ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ 

6 ɻʥʝʚʣʠʚʦʩʪʴ ʚʚʝʨʭ F+ ʧʝʯʝʥʴ 

7 ɼʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʠʟ F- ʧʝʯʝʥʴ 
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8 ʅʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʪʯʝʪʥʳʡ ʩʪʨʘʭ ʚʥʠʟ R- ʧʦʯʢʠ 

9 ʅʝʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʠʟ VB- ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʫʟʳʨʴ 

10. ʈʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʚʝʨʭ E+ ʞʝʣʫʜʦʢ 

11. ɸʧʘʪʠʷ ʚʥʠʟ E-  ʞʝʣʫʜʦʢ 

 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͤ͘ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͎͔͔͙͙ͯͤͭͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͙͙͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋π
͙ͤͦͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͙ͨͪ͋·͍͊Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͦͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͚ͫͦ 
͔͔͍ͪͪ͘Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͟͟ ͋· ζͯͫͭ͊͡ηΣ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͤ͘ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤͣ͡͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;ͭͦΣ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͦ͋͊͟͡ ͍͍͔ͪͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯπ
͔ͭ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΦ ˿͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͯ͗ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͙ ͍ͪ͊; ͔ͯ͗ ͦ͋·;ͤͦ 
͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘Φ  
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͍͔ͪͻ ͔͎ͦ͟͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙͘ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙ͤΎ ͍͙ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͍͔ͪͻ ς ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͍͙ͤ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ζ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͦ͡͡ ͙ ͍͎͒ͪͯΧηΦ ˤ͔͍ͨͪ·͔ 
͍͙͔͍ͯ͒ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͚͒ͫͭπ
͍͍ͦ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ 
͍ ͔͗ͭͦ͡ - ͔͖ͤͯ͘͡Ό ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯύΦ ˮ͔ͣΎ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪͫͭ͊ͯ͟Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͨͦ͒ͦ͋π
ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊͡Ύ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙ͤͣ͊π
͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡ ͨͦ ͔͍͚ͦ͡ ͙ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͦ͋͟Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ό Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͫͭͦ͋ͦ͟͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
ͫͪ͟·͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͦ ͔͎ͦ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͫ ͙͙ͭ͊͒Φ  

˚̜̆̋̏̓̏̑̆, ̘ ́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̆̒̚, ̏ ̠̓̋̌̏̎̆̎̉ȡ  

 

ˉ ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʫʥʢʪʫʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʳ 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʤʝʨʠʜʠʘʥʳ 

I.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 

ɻʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ MC-, C- 
 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠʣʠ 
ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ 

ɸɼ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʧ F+ 
 

ʈʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
 

E+ 
 

2 

ɺʉɼ ʧʦ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʪʠʧʫ 

MC-, C- 
 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠʣʠ 
ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 
ɸɼ  

E+ 
 

ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 
ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ  

E+,TR+ 
 

3 

ɺʉɼ ʧʦ ʛʠʧʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ MC-, C- 
  

ɸɼ ʧʦʥʠʞʝʥʦ 
 

R- 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠʣʠ 
ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ 

4 
ʈʝʥʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘʷ 
ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ 

MC-, C- 
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ɸɼ ʧʦʚʳʰʝʥʦ 
 

R+ 
 

5 

ʀɹʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʠ-
ʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

MC-, C- 
  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ  

F+,VB+,TR-, GI- 
 

ʇʨʠ ʧʨʠʩʪʫʧʝ ʩʪʝʥʦʢʘʨʜʠʠ MC+, C+ 
  

6 

ʊʨʦʤʙʦʬʣʝʙʠʪ MC+, C+, RP+ 
  

ɹʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʳ ʧʦ 
ʭʦʜʫ ʚʝʥ ʥ/ʢ  

F+, R+ 
 

II.  ɸʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

1 

ɹʨʦʥʭʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʤʘ RP-, V- 
 

ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʰʝ 
ʥʦʨʤʳ 

ʉʧʘʟʤ ʙʨʦʥʭʦʚ ʧʝʨʝʩʚʝʪ F+  

ʊʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʷʝʤʘʷ ʤʦʢʨʦʪʘ ʧʝʨʝʩʚʝʪ P+, GI+  

2 

ɺʘʟʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʨʠʥʠʪ RP-, V- 
 

 

ɿʘʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʩʘ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘ ʘʣʣʝʨʛʝʥ  

P+, GI+ ʠʣʠ P-, GI-  

III.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

1 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ, ʮʝʨʚʠʢʘʣʛʠʷ BL- 
 

 

ɹʦʣʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʡ ʚ ʰ/ʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ 

 
TR+, GI+, IG+ 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʨʠ-
ʜʠʘʥʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 
ʩʧʨʘʚʘ 

2 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ, ʪʦʨʘʢʘʣʛʠʷ V- 
 

 

ɹʦʣʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʡ ʚ ʛʨ/ʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ 

 
TR+, GI+, IG+ 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʨʠ-
ʜʠʘʥʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 
ʩʧʨʘʚʘ 

ʂʘʨʜʠʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 
 

MC+, C+  

3 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ ʰ-ʛʨ/ʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯ-
ʥʠʢʘ, ʥʝʡʨʦʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

V- 
 

 

ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʠ ʘʪʨʦʬʠʷ ʤʳʰʮ 
ʚ/ʢ, ʧʘʨʘʩʪʝʟʠʷ ʚ/ʢ 

 
TR-, GI-, IG- 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʨʠ-
ʜʠʘʥʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 
ʩʧʨʘʚʘ 

4 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ, ʣʶʤʙʘʣʛʠʷ V- 
 

 

ɹʦʣʴ ʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
 

R+ ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʨʠ-
ʜʠʘʥʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 
ʩʧʨʘʚʘ 

ʀʨʨʘʜʠʘʮʠʷ ʙʦʣʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜ-
ʥʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʜ-

ʨʘ  
VB+, E+ 

5 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ, ʠʰʠʘʩ V-  
 

 

ɹʦʣʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʝʩʪʮʘ 
 

V+* 
ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʙʦʣʝʚʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ 

ʀʨʨʘʜʠʘʮʠʷ ʙʦʣʠ ʧʦ ʟʘʜʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʜʨʘ 

ʧʝʨʝ V+*  
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6 

ɼʦʨʩʦʧʘʪʠʷ ʧ-ʢʨ/ʦ ʧʦʟʚʦʥʦʯ-
ʥʠʢʘ, ʥʝʡʨʦʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

V- 
 

 

ʉʣʘʙʦʩʪʴ ʠ ʘʪʨʦʬʠʷ ʤʳʰʮ 
ʥ/ʢ, ʧʘʨʘʩʪʝʟʠʷ ʥ/ʢ 

 
VB-, E- 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʨʠ-
ʜʠʘʥʘ ʩʣʝʚʘ ʠ 
ʩʧʨʘʚʘ 

IV.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ 

1 

ɹʨʦʥʭʠʪ    

ʆʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ P+ GI-  

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ P- GI+  

2 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ 
ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

   

ʆʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ P+ GI-  

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ P- GI+  

V.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 ʅʝʚʨʘʩʪʝʥʠʷ MC-, C- P-  

2 ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ TR-, GI- IG-  

3 ʌʦʙʠʠ RP+, R- 
 

 

4 ʄʠʛʨʝʥʴ RP-, V- VB+ 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘ 

VI.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪ R+,V-   

2 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʘʪʠʪ ʧʝʨʝ   

ʆʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ V+, RP+   

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ V-,RP-,R+   

3 

ʉʘʣʴʧʠʥʛʦʦʬʦʨʠʪ ʧʝʨʝ   

ʆʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ V+, RP+   

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ V-, RP-   

4 ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ V-, RP- F-, R-  

5 ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ RP-,R-,F- V-, GB-, E-  

VII.  ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

1 

ɼʠʩʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʷ, ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝ-
ʟ  r

E- RP-, V-  

VIII.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

1 

ɻʘʩʪʨʠʪ    

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

E+ RP-  

ʉ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

E- RP+  

2 ʗʟʚʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʞʝʣʫʜʢʘ E+, RP- TR-, GI-  

3 ʗʟʚʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 12 ʧ. ʢʠʰʢʠ E+, RP- TE-, GI-, IG+  

4 ʍʦʣʝʮʠʩʪʦʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ RP+, F+   
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ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥ-
ʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ 

 VB+, E+  

ʈʝʬʣʶʢʩ  VB-, E-  

5 

ɼʠʩʢʠʥʝʟʠʷ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ    

ɻʠʧʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ F+, VB-   

ɻʠʧʝʨʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ F+, VB+   

6 
ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ʚ ʩʪʘ-
ʜʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

F+, VB+   

7 

ʉʠʥʜʨʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 
ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

   

ʉ ʜʠʘʨʝʝʡ GI+ RP-  

ʉ ʟʘʧʦʨʘʤʠ GI+ RP+  

XI.  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ 

1 ʅʝʡʨʦʜʝʨʤʠʪ RP-, V- 
 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠʣʠ 
ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ 

2 

ɺʳʩʳʧʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʞʝ 
 

P+, GI+ 
 

ʂʦʞʥʳʡ ʟʫʜ 
 

F+, VB+ 
 

ʇʩʦʨʠʘʟ RP-, V- 
  

ɺʳʩʳʧʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʞʝ 
 

P-, GI- 
 

ʂʦʞʥʳʡ ʟʫʜ 
 

F+, VB+ 
 

 

ό͙́͊͋͡ͼ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͘ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ˸͙ͤ.˭͍͒ͪ͊͊ύ 

 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ˉ 2002/34 ʄʦʩʢʚʘ-2002 

˛̓̋̌̏̎̆̎̉̆ ̐̏ ̍̆̑̉̅̉́̎́̍Ȣ 

 
̏ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨ͊ͪͤͦ ͫ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͔͔Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ;͙ͫ͊͡ͻΦ  
˽͔͔ͪ͒ ͍͙͊ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻΣ ͔ͪ͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͨͪ͊π
͍ͯΌ ͙ ͔͍ͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˩͙ͫ͡ ͼ͙ͺͪ· ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ Ҍт ͙ ςтΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔ͤͦͪͣΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ό˹͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣύΦ  
 

˟̜̑̉́̅Ȣ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͯ͟͡ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ, ͪ ͔͖͊͒ͤͤͯ͘͡Ό ͤ͊ ζ͙ͭͪ͊͒·ηΦ ˿͊ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ· ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͙ͭͪΦ 
ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ς ͡ ͔͎͙͔͟Σ ͫͦͫͯ͒·Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ 
ˤͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͎ ͪͯͨͨͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ς ͭ ͙͚ͦͤ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͚͚ͭͪͦͤͦ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡ΈΣ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Φ 
˭͔͊ͭͣ ͙͒ͯͭ ς ͫ ͔͔͔ͤ͊͘͟͡ ό͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡ύΣ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͨͦ;͙͟Φ 
ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ, ͨ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ς ͣ ͦ;͔͍͚ͦ ͨͯ͘·ͪΈΣ ͔͗͡;ͤ·͚ ͨͯ͘·ͪΈ ͙ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒· ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͦ ͭͤͦ΄͔π
͙͔ͤ ζ͔͍ͦ͡-͍ͨͪ͊ͦη ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒·Φ 
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˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͭͪ͊͒ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ ζ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥη ͼ͙ͺͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͔Φ ͔̉ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͔͙͙͒ͤπ
ͼ· ͍ ͭͯ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ, ͭ ͔ͣ ͻ͔ͯ͗Φ 
  
 

˛̙̠̓̎̏̆̎̉Ȣ 

̏ͭ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯͣͣ· ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ˮ˹-̎̒ ,˹ ͡ ͔͍ͦ-͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͔ ͪͻ-͙ͤΦ͘ ˻ͤ͊ 
͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋͊͊ͤͫ͘͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  
ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤ ͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͦ͡ 
͍ͨͦͪͦͤͯΣ ;͔ͣ ͙͔͋͗͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͔Σ ς ͔ͭͣ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͙͋͊͊ͤͫ͡π
͍ͪͦ͊͟ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ  
˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ˮ˹̎-̒˹ ͪ͊ͭ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ˮ˹̎-̒˹ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͔͍͔͒ͪͤπ
͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͙ͣͪͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˨͍͔ ;͊΄͙ ͍͔͍ͫͦ ˮ˹̎ ͙ ̒  ˹͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦπ
Ύͤͤͦͣ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫ όͪͯͨͤ͟·͔ ͼ͙ͺͪ· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͒ͦ͗ͤ͡·  ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͔ύΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ό͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ͻύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ  
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍͙͎ͫ͒Σ όˮ˹̎ ͙͙͡ ̒˹ύ ͙͔͔ͣͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ ͔͡;͔͙ͤΎΦ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ˮͤΈ͙ͫ͟ͻ ͙ ͙̒ͤͫ͟ͻ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΣ ͍ͭͪ͊͊ͻΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͻΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͔͙͔ͫͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯπ
͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΣ ͭΦ͔Φ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗ͭ͟Σ ͙͔͊͟͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈΣ ͊ ͦͭ ͙͊͟͟ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͙ͫͭͦͭ ͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
͙͙͡ ͙͍ͦ͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͡Ό͚͋ͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͯ͘π
;͙͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ όͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͦͣ͡ ͙͔͒ͫ͟ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˮ˹̎ͫ͟ ͎ͦͦ 
͙ ̒˹͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ ˿͔͊ͣͦ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ;͔ͣͯ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͼ͔͙͔͙ͭ͡͡ ͯ;͊ͭͫΎ ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͊͟π
ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ό͙ͤΈ ͙͙͡ Ύͤύ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ ˤ· Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͘ΎͭΈ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊ ͔͔ͪͦͣͤ͟π
͒͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͡;͔͙ͤΎ - ͙ ͘ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͨͦ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ  
 
ˮͭ͊͟Σ ͍· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Υ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Φ ˻͙ͤ ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦπ
͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͍͙͊ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˶Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͒π
͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΦ  
˿͔͔͒ͯͭ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͙ͫͤͣ͊Ό΅͙͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡·Σ 
ͦ;͔ͤΈ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ· ͟ ͡Ό͋·ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͨ͡ΌͫͦͣΣ όͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊͟ύ ͭ͊͟ ͙ ͙ͣͤͯͫͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ˣˢ́ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ό͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͯͭͦ͟Σ ͍͔ͫͦͣΣ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤͣ ͤ͊ͭͦ΅͊͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒·Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͔͙͙ͦͫͣͭ͟͟Σ ͯͪ͊͟΄͔͙͚ͤ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  
˾͔͒ͦ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͒͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͭͪͯ͒ ͙ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ό;ͭͦ 
;͊ͫͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͔ͨͦͭͦ͟ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣύΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪΎ͒ ͙͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊΄͙ͣ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ όͭΦ͔Φ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͫͯ͋Ά͔͟π
͙͍ͭͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͊΄͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎύΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˴ˢ˹˻η ͙͡΄͔ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͊͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Φ  
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ˑ̉́̄̑́̍̍́ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊Ȣ 

 

ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͤͦͪͣΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͘π
͔͔͙͚ͣͪͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͻΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͨͪͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  
ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊͒͊ͫͭ͘ ͍͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪͭ 
ͫ͊ͣ͊ ͔ͫ͋ΎΥ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͙͡ Ήͭͦ - 
ͫΌ͙͙ͣͤͯͭͤ͊Ύ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͗͡;͎ͤͦͦ 
ͨͯ͘·ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͫΆ͔͙͡ ͔͗͊ͪͤ·͚ ͍ ͔ͣ͊ͫ͡ ͙ͨͪͦ͗ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊΄͙ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͯ͒ͭΣ ͔ͫͭΈ ͔͗͊ͪͤ·͔ ͙ͨπ
͙ͪͦ͗͟Φ ˹͔ ͙͍ͯ͒͡Ύ͚͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍·͙͋π
͔ͪ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍·͔͔ͤͫͤ· ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
ͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ;͔ͣ ͍ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Φ ͔̏ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙ 
͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͊ͣͪͦ͘Σ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͖͒͊ͭ ͍͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͊͘͡Σ 
͍ͯ͋ͦ͘Σ ͯ΄͔͚Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˬ͙ͪͤ͊Ύ ͔͖ͤ͊͘͡Ύ ͙͡π
͙ͤΎ ͤ͊ ͯ ͍͔ͪͦͤ мн ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ·Φ 
˭͔͖ͤ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͙͔ͤ͗ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ 
ͭͦ;͙͟Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͔͖ͤͯ͘͡Ό ͙͙ͤ͡Ό ς Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͭͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 
̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔ͭ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Φ ͔́͊͗͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦͣ 
͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡Σ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͤͦͫͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͭ ͫͯ͡;͙͊ ͔͍ͦͭͫ͊ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͙͙͡ ͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͫͨ;͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͤͭͪ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌπ
΅͙͔ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙͔͒ͭ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡Φ ̏ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ  
 

ˑ̉̎́̍̉̋́ ̐́̑́̍̆̓̑́Ȣ 

 

˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˤ· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͍͙͊ͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ ́ͦ;͙͟ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͫ͊͡ 
ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍͙ͤ͘ ό͟ ͤ ͯ͡ΌύΦ 

ˍ̔̑́ σ$ 

͔́ͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡. 
˽͔͔ͪ͒ ͍͙͊ͣ ͖ͭͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͊ͯͪ·Σ ͦͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͊π

΄͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦπ
͔͙͍ͭͪͤͪͦ͊ͭΈͫΎΦ 
˨͡Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍͔͍ͦ͡ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ς ͘ ͙͔͊͗ͣͭ ͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ 

͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͺ͙͎ͯͪͯ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͍͊ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˨͡Ύ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͺ͙͎ͯͪ· ς ͘ ͙͔͊͗ͣͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ύ ͍͙͎͚͔͒͊ͭ ͔͖ ͨͦ 

ͫͭͦͯ͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Φ 
ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͒͊ͻΦ 
˹͊ ͔ͫͪͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͔͋͘ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͫ ͔͚ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ;͖ͪͤͦͣ ͺ͔ͦͤΣ ͔͋͘ ͔͙ͫͭ͟ ͙ ͫ ͔͚ͫͭͦ͟Φ  
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ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉Ȣ  

 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͨͪͫͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͨ΅͔͍·͔ 
͍͙͒ͦ͋͊͟ ͙ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͒ͦ͘π
͍ͪͦΈ͔Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍· ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͨͪͦͨͭΈ ͯͪͫ͟ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ 
ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΣ ͙͙͡ ͍· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͨͦ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΌΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ ͍͔ͫͦͣͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣΦ  
 
˨͔͔͊͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͣ ͨͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͔͔ͣΥ 
  
˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͒ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ  
˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ-͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤΦ  
˽͍ͦͭͦͪΎ͔ͣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Φ  
 
 ˩ ͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍͊΄͙ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͭͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͭΈΣ Ύ͍ͤͦ 
ͯͯ͡;΄͙͙ͫ͡ΈΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙ ͦͤ ͍͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͪͦ͘͟ 
ͯͻͯ͒΄͙ͦͫ͡ΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͨͦ͋ͦ;ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͔ͨͪͣ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍· ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͙ͨͦ͒ͨͪ͊ͭΈ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͊ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͔ͪͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͙͙ͫ͡ΈΣ ͔͔͒͊ͣ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ͔ͨ;͔ͤΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͔͎͚ͨͪͪͯͦ͘͟ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͨͦπ
͔͔͙͔ͭͪ͋ͤ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͍ ͍͔͍͚ͪͦͭͦͪͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  
˽͍ͪͦͦ͒Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͙ͫͭͦ͋͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͎ͦ ͍͊ͫ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͒ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͋·͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻ ό͍͔͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎπ
͙͔ͤύΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ό͎͔͔͔ͯͤͭͤͤͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤύΣ ͍·ͻͦ͒Ύ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡ ςт Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͔ͨͪͣ͊ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͙ͤ͊;͔ 
͙͔͔ͪͫͯͭ͟ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ ͍͔ͫͦͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Φ  
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͪͻ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͯͫͭ·ͣ ͋͊͊ͫͭͦͣ͡͡ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣ - ͨͪͦͫͭͦ ͭͪ͊ͭ͊ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͔͎͒ͤΦ 
 

˜̑̏̃̆̑̋́ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̙̃́ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̠̎̆̃̎̏ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̐̑̉̂̏̑̏̃Ȣ ɉ̂̉̏̋̏̑̑̆̋̓̏̑̏̃ȟ 
̂̑́̒̌̆̓̏̃ȟ ̠ ˡ˞ȟ ̒ ̑̆̅̒̓̃ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̘̉̈̌̔̆̎̉̊ȟ ̐̉̑́̍̉̅̏̋ȟ ̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̋̏̃̑̉̋̏̃ȟ ̒̓̆̌̆̋ ̉ 
̓Ȣ̐ȢɊ  

 

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͙͊ͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋·;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͻ ͤ͊ ͍͊΄ ͎ͦͪ͊π
͙ͤͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ ͔͍ͨͦͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽͙͍ͪ͋ͦͪͦΣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͙ͻ Ή͙ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͍ ͋·ͭͯ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͔͒ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦͦ͗͡π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹͊΄͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύπ
͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ΉͭͦΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͍͎͊ͫͦͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡π
ͤ·ͻ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Σ ͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻΦ ̉ͭͦ Ύ͍ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˶Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ͦ͘π
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͊΄͙ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔͚͍͋͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π
͙ͤΎ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͦͭ мл ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͊ͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ Ύ͍ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ Ήͭͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͪ͊͋ͦπ
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ͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟Φ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͡Ό͋·͔ ͍·π
ͨͯͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ 
͔ͤ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔͎ͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ ˤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹͔͍͊͗ͤͦ ͊͟͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔ͫͭ͡Έ͙͟Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ ͍͙͙ͦͪ͟͟ ͙͙͡ ͨͦΎͫ͊Σ 
͔͋ͪ͊ͫͭ͡· ͙ ͙͔͋ͦͦͪͪͭͦͪ͟͟·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ή͔ͫͭͪ͊ͫͤͫ͊͟Σ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ ͎͙ͨπ
ͤͦͦͣ͘ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ  
 ˮ ͔ͣΎ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͡Ό͚͋ͦ ͊ͭ͊ͫ͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͭͦ;͔͟Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭ͘͟͟Έ ͍·͍ͦπ
͒· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ˴͊͟ ͣ· ͙ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡Σ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͍͒ͦ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˹͚͊͒Ύ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͣͪ͒͊ͤ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͙ͨͪπ
͋ͦͪ·Φ  
 
͔́͊ͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ή͔͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡Σ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͊͘π
͔ͣͪ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˶Ό͔͋ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͔͔͔ͤͫͤͤͦ ͍ ͦͤͯ͘ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡Ύπ
ΌͭͫΎ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͋ͦͨͦ͡ΎΦ  
 
˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͔͒ͤ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤΦ  
 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ˨͍͙ͦ͋͊͟ ς ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͒ͦΣ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟π
͙ͫͭΣ ͙ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ˣˢ˨·Σ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
͒ͦ͘·. 
 

ˑ̠̌ ̂̉̈̎̆̒́Ȣ 

 
 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍·ͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͍ͤ͊·͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͣ͟π
ͨΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͙ͣͤ-ͼ͔ͤͭͪ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͒͡Ύ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫύ ͙ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͎͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭ͟π
ͤͦ ͙͊ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 
͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͎͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒Σ ͔͍͋ͪ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ  
̉͊ͫͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͍ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͔͙͎͔ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΎ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟Σ ;͙͊Σ ͍͙π
͙ͭ͊ͣͤ· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͭͦ͡;͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍͔͙ͨͦͪ͡ ͙ͣΣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭΦ ˹͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͔͚ͤΣ ;͔ͣ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ ͙ͨͪπ
͔ͣͪ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˽͙͎͙͔ͪ͊ͫͭ͡ ͔͎ͦ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͙͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έπ
ͭ͊ͭ· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙͙͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͒ΎͻΣ ͊ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͒π
͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͫͣͦ ͫ͊ͣ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˸· ͍͔͔ͯͪπ
ͤ·Σ Ήͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ˤ͊ͣ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ ̂͒͊;͙ ˤ͊ͣΗ  
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˜̑̏̄̑́̍̍́ Ⱥ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̘̓̏̋̉ȻȢ 

 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦπ
͎͚ͪ͊ͣͣͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͖ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ͻ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ 
͎͚͒ͪͯͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͦͤ͊ ͙ ͦͪπ
͎͙͍͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͨͦ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔͔͚͒ ς ζ͙͎͒͊ͤͦπ
͙ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎηΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͋·ͭͯΣ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ 
ͫ ͍͊΄͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͡Ό͋·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ 
͎͔͒ͪͯͦΦ  
˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͍ͪ͊;͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ˾Φ̅ͦ͡͡ΎΦ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤ͊ΎΣ ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘π
;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 
̉͊ͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ζ̅ͦ͡͡Όη ͊ͨͯͭ͊ͤ͘·Σ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦͫͭ͊π
ͭͦ;ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˹͊΄͔͚ ͊͒͊͘;͔͚ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙͡΄͔ͤͤͯΌ Ή͙ͭͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ  
ˮ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤͦ͟͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͘͡ ͔ͣπ
ͭͦ͒Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ ͍ͪ͊;ͦͣ ͒ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˾Φ͔̅ͦͣ͡͡Φ  
ˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ пл-͔͙͚ͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͚ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤͦ͟͟͡ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͔͎ͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ˾Φ̅ͦ͡͡Ό ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊ͯͨͯͤͭͯͪͤ͟͟·ͻ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͊ͯͨͯͤͭͯͪ͟͟· ͨͦ ͙ͻ ͊ͤ͊ͭͦͣͦ-
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύͣ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ́Φ͔Φ ζ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭη ͙ͻ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔π
͔ͫͦ͟ ͙͚͔ͭ͊ͫͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ό ͙͙ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͦͪͭͦ͒ͦͫ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͔͙ͣ͒͊ͣ͟Φ  
˿͔ͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ мфрс ͎ͦ͒ͯ ͍ ˽ͦ͡ͻ͙͎͔͔ͤͤ ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪ͟͟͡· ͨͦ ̅ͦ͡͡Ό ͍ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ; ͍ͪ͊;͔͚ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙͘ оо ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ ˿ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͎ͦ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ мнл ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦͫͤͦ· ̏ˢ̅Φ  
ˤ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͪ͊;͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͙͔ ̏ˢ̅Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 
͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍ͣ͒ͦ͟Φ  
̏ˢ̅ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ  
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭͦ͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Σ ͎͔͙͙ͦͣͦͨ͊ͭΣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ͨπ
͙ͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͨ͊ͪͺΌ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ  
͔͙ͭͫͭ ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭͦͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͺ͎͙͊ͪͣ͊ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΦ  
 
  
˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͔͙ͣͭͦ͒͟ Ή͔ͭͪͦͨͯͤͭͯͪͤ͟͟͡·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ζ͍ͦͫͤͦͤͦͣη ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͔ͯͣ͘·ͻ ͭͦ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Φ  
ˤ͙ͤͯͭͪ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͫͦ͋ͫͭπ
͍͔ͤͤ·͔ ͫ͊͋͡·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͦ͟Σ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͫ͊ͣͯΌ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘͘Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍͔͙͡π
;͙ͤ ͦͭ о ͒ͦ с ͙͔ͣͪͦ͊ͣͨͪ͟Φ ̉͊ͫͭͦ ͍ ͡ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͔͋ͦͨͦͭͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ηΦ  
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔ͣͭͦ͒ ̅ͦ͡͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мΣн - мΣр ͍ͦ͡Έͭ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͭͦπ
͊͟ͻ ͦͭ л ͒ͦ нл ͙͔ͣͪͦ͊ͣͨͪ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͭͦͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ̏˨˿ ͫ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·ͣ ͭͦͦͣ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͨͦͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͣͦͤͭͦͪ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͊͟͡·Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ̏˨˿ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͦͣͯ͟ ͭͦͯ͟ ς ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ζ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͙ͫͭͪ͟͡ηΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͊ͯͨͯͤͭͯͪͤͦ͟͟ ͭͦ;͙͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ ͙ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍·Ύ͍͙͍ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ 
ͭͦ;͔͟Σ ;ͭͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͊Φ ̉ͭͦπ
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͋· ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ζ͍ ͼ͔ͦͣ͡ηΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͙ ͙͙͚ͯͫ͡Φ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͒ ͙͎͙͙͊ͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ̅ͦ͡͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ  
˸͔ͭͦ͒ Ύ͎ͨͦͤͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˮΦ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ό͔͎ͦ ͔΅͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͦ ͦ΄͙͔͋͟ ˾˩˻˨˻˾ˢ˴̂ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͣπ
ͭͦ͒͊ ̅ͦ͡͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙ ͭͦͦͣ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˸͚ͦ 
˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ ˨ͦͭͦͪ͟ηΦ  
˽͙ͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͭͦ͊͟ ͦͭ нл ͒ͦ млл ͙͔ͣͪͦ͊ͣͨͪ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ф  
͍ͦ͡ΈͭΣ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ̏˨˿ ͭͦ;͙͟Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ 
ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊Φ  
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ф  ͍ͦ͡Έͭ ͙ ͭͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͒ͦ нлл ͙͔ͣͪͦ͊ͣͨͪ͟Σ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ 
˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Σ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·ͻ όͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ύ ͭͦ;͔͟ ς 
Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΦ  
˿͔͔͒͊ͣ͡ ͍·͍ͦ͒ ς ͣ ͔ͭͦ͒ ̅ͦ͡͡ΎΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͭͦ;͙͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔ͣͭͦ͒ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͊͗ͯ͟΅͔͚ͫΎ ͔ͨͪͦͫͭͦͭ ς ͦ͋΅͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤͯΦ  
 

 

˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̘̓̏̋̉ȻȢ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͦͭ;͖͔ͭΦ 

 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͊ͣΣ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηΦ 
˭͔͊ͭͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η ͙ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͔͟ 
͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͦͦ͟΄͔͟ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͙͔͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ 
ζҌηΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ζ-ηΦ   ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͦͤ͟Φ  
˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈηΦ 

 

 

 

 ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͍͊ͣ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͍·͚͔͔͒ͭ ͍ ζ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌη ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͤ͊͗ͣͭ ͔
˴ͤͦͨͯ͟ ζ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟η 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ Ή͚ͭͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  ͟ ͪ͊ͫͤ·͚ ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ ͔ͦͪͭΈΦ  
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ηΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ͎̊͊Ѕмη  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͎͍ͦͭͦͦηΦ  
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ͎̊͊Ѕнη  
ˤ ͖ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍͊΄͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͤͦ͟Υ 

 
 
 

 

 

 

˽͔͔ͪ͒ ˤ͙͊ͣ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  ˿͔͍͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭͪͦ͡;ͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͪ͊͡Έπ
ͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ˤ͊ͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ  ˽ͪ ͙;͖ͣ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙ͫͪͦ͟π
͍͊ ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͊ ͔͖ͤ͘͡·͚ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟͟ ς ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͤͦΦ 
˿͍ͨͪ͊͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͖͔ͭͣͤͦ ͦͤͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͭͦ;͔͟Φ  ˭͔͒ͫΈ ˤ· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͯπ

͔͒ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˤ͙͊ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͣͭͦ͒͊ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ;͙͟Σ ͍ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ

͔ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊͒ͦ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͍ͨͪͦͣ͊ͫͫͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ;͊͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙͔Φ  
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˗́̋ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̃  ̐̑̏̄̑́̍̍̆Ȣ  

 
˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͡Ό͋·͔ ͍͔͒ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍͊ͣ ͭͦ;͔͟Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͪͯͯ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ό͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ύ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͙ ͙͔͊͗ͣͭ͘ ͔͎ͦ ͍ ͊͒͡ ͙ͦͤΦ ˮ Ή͚ͭͦ 
͔͗ ͚ͪͯͦ͟ ͍ͦ͘Έ͙͔ͣͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ όͫΆ͖ͣͤ·͚ύ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍· ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͍͊ͭ ͦͪͯ;ͯ͟Φ  ˿ͣͦ;͙͔ͭ ͦͤ͟;͙͟ 
Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͙ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ фл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͭͤ ͙͔ͦͫͭ͡Έͤͦ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙͙͔ͨͪͦ͗ͭ͡ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͭͦ;͔͟Φ 
˿͔ͭͪ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͖͚ͤͦ͘͡ ͦͤ͘· ͙ ͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͍͔ͨͪͦ͒ ͖͔ͤͤͦ ˤ͙͊ͣ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˹͙͊͊ͭ͊ͤ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙͊ͭ͟π
͍ͪͦ͊ͭΈ όͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͦͣ͊ͫͫͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊;͖ͤͭ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͙͔ͤͭͪπ
͍͊ͦͣ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͔͔ͫͯͤ͒͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ζ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͙ͫͭͪ͟͡ηΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ  ͤ͊ пΣ т ͙͙͡ мл-͚ ͔͔ͫͯͤ͒͟Φ 
κ˽͔͙͔͊͒ͤ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫ͡· ͭͦ;͙͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦ͟π
͙ͤΌ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͫ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤκ 
͔̉ͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͭͦ;͊͟ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͖ͤ ό͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡Όύ ς ͭ ͔ͣ ͍͔͚͒ͦͪͦ͘ ͭͦ;͊͟Φ  
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͣͦ͗ ͔ͭ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͊ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͫͭͪ͡π
͙͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡Ό ς ͭͦ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ· рл ό͙͔͒͊͡ύΣ ͤͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͔ͫͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͫ͡ ͔͙͊͋ͤ͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ͭͦ;͙͟Φ 

 
 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊  ͍ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͦͦ͟΄͔͟Σ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ 
͔͚͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͭͦ;͙͟Φ 
ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͭͦ;͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͖ͭͣͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͙ͨ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͭͦΎͭ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ό͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍ͯ͟π
ͫͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͤΌύ ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔ͤͤ·͚ ͍ ;͔ͭ ·͔ͪ  
ͼ͍͔ͭ͊Φ ˻ͤ ͎͙͍ͪ͊ͪ͊͒ͯͪͦ͊ͤ͘ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͋· ͍· ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͙͡Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ͻͦ͒ ͙ͭͫΎ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͭͦ;͊͟Φ 

¶ ˭˩˶˫˹̍˯ ˿ ˩˴́˻˾  - ͤ ͦͪͣ͊Φ 

¶ ˬ˩˶́̍˯  ˤ˽˾ˢˤ˻ ς ͭ ͙ͦͫ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Φ 

¶ ˬ˩˶́̍˯  ˤ˶˩ˤ˻ -  ͤ ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 

¶ ˴˾ˢ˿˹̍˯ ˿˽˾ˢˤˢ ς ͍ ͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

¶ ̅ˮ˻˶˩́˻ˤ̍˯  ˿˶˩ˤˢ ς ͨ ͎͔͙ͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͔͎͔͔͒ͤͪ͊ͼ͙͙Φ 
ˮ͔ͣΎ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͣ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͡Ό͚͋ͦ ͊ͭ͊ͫ͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͭͦ;͔͟Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͭ͘͟͟Έ ͍·͍ͦ͒· 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒͡Ύ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ˴͊͟ ͣ· ͙ ͙ͦͨͫ·͍͙͊͡Σ ͭͦ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͍͒ͦ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͙͙͍ͣͪ͒͊ͤͦ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˹͚͊͒Ύ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͣͪ͒͊ͤ ͫ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͙ͨͪπ
͋ͦͪ·Φ  
˭͍͒ͦͪͦ·͔ ͭͦ;͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͖͚ͤͦ͘͡ ͔ͦͤ͘Φ пл-срΦΦ ͎͔͔͙͔̂ͤͭͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦ ͤ͊π
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙ͤ͘Φ ˹͙͔͗ плΦ ˤ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍·΄͔ срΦ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙ͨͦͣͪͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͟ ό͙͙͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊͊ͤ͟;͙͟ύ  ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͔͙ͨͦͣͪͭΈ Ήͭͯ ͔͗ ͭͦ;ͯ͟Σ 
ͣͦ͗ͤͦ Ύ͍ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͙͔ͣͤπ
ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͙ͫͭͦ͋͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ύ͍ͤͦ ͨͦ͒ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔ͦͤ͘ ͔͖͎ͤͦͦ͘͡ 
ͼ͍͔ͭ͊  όͤͦͪͣ͊ύΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͗ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ͋͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͦͪͣΣ ͤͦ ͙ ͫͭ͊͡ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ ͦͭ͒͊͡ΎͭΈπ
ͫΎ, ͭ ͦ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ 
͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͘· ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊͗ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ˽͔͙͔͊͒ͤ ͔͙ͫͭͪ͟͡ηΦ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͭ ͔ͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͭͦ;͊͟ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 




